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Adéla Indrdkova

1. Genetické choroby Clovéka 12 bod

Genetické faktory jsou dnes odhalovany jako pfi¢iny u stdle vétSiho poctu béinych
onemocnéni. Néktera onemocnéni jsou vice zdavisla na nasem Zivotnim stylu, ale jind
onemocnéni jsou témér vyhradné zplsobena zménami v genetické informaci. Podle Urovné,
na niz se zména genetické informace projevi, mizeme rozlisit nasledujici tfi kategorie mutaci:

Genomové Chromozomové

U genomovych mutaci dojde ke zméné poctu chromozom(l genomu, bud' je zmnoZena sada
vSech chromozom{ (polyploidie) nebo se zméni pocet jediného chromozomu (aneuoplodie).
Asi nejzndmé;jsi aneuploidi u ¢lovéka je Downuav syndrom. Druhy typ mutaci, chromozomové
mutace, postihuji strukturu chromozomu, kdy mze dojit k delecim, duplikacim ¢i inverzim na
raménku chromozomu 22. Oproti genomovym a chromozomovym mutacim postihuji genové
mutace relativné malou oblast, a to pouze jediny gen. Zdména jediného nukleotidu v sekvenci
DNA muZe byt pfi¢inou onemocnéni, jako je tomu u srpkovité anemie, kdy substituce A za T
zméni kéddovanou aminokyselinu z kyseliny glutamové na valin a tim zpUsobi zvlastni tvar
cervenych krvinek.

Seznamte se s nékterymi dalSimi genetickymi onemocnénimi u ¢lovéka a doplfite nasledujici
tabulku:
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Viktor Nagy

2. Symbiotické vztahy rastlin s baktériami a hubami 26 bod(

Symbiotické baktérie

Rastliny st od vyklicenia v neustdlom kontakte s baktériami. Tieto baktérie maju rézne vztahy
k rastlinam. MozZe to byt symbidza kedy rastlina vylucuje cukry a sekundarne metabolity aby
podporila jeden alebo niekolko druhov baktérie. Tato baktéria na oplatku viaze dusik alebo
sluZi ako ochrana voci patogénom napr. produkciou antibiotik. Baktérie mozu byt s rastlinou
len vo volnej asocidcii. To znamend Ze baktéria si spestruje stravu niektorymi korefiovymi
exudatmi. Medzi dalSie markantné vztahy patria volné asocidcie a parazitizmus. Tento typ
symbidzy je obmedzeny len na 3 Celade a to su: Fabaceae, Mimosaceae a Caesalpiniaceae

Ako sa vold enzym za pomoci ktorého viazu baktérie dusik pre rastliny? [1 b]
Aké su energetické ndklady na fixaciu jednej molekuly dusiku? [1 b]
V symbiotickych hluzkdch sa nachadza leghemoglobin. Aky md vyznam vtomto
rastlinnom Utvare? [1 b]
4. Vysvetlite nasledujice pojmi: nod-gény, nod-faktory, lectiny, baktérioid [4 b]

Symbiotické huby

Valdina rastlin ktoré sa nachadzaju na F

zemskom  povrchu vytvaraju  symbidzu
s hubami. Tieto symbiotické vztahy hub
a rastlin sa nazyvaju mykorhizy. V sucasnosti
je popisanych sedem typov mykorhiz. Tento
druh symbidzy bol, stdle je avbuducnosti
bude velmi podstatny pre rastliny. St to prave
huby vdaka ktorym sa dostali rastliny z mora
na sus ¢o bolo dolozené na zaklade vybrusov
skamenelin. Na obrazku hore su skameneliny staré 400 milionov rokov a na spodnej Casti
obrazku su zabery so sucasnosti. Symbiotické huby mnohonasobne zvacsuju aktivny povrch
korenovej sustavy. NavySe tieto huby su Specializované na prijem mineralnych latok
z vonkajSieho prostredia za pomoci enzymov a teda rastline nie len Ze dodavaju vodu ale aj
mineralne latky ako je prevazne Fosfor.

5. Vymenujte 7 typov mykorhiznych symbidz. [2 b]
6. Mohli by terestrické orchideje klicit alebo Zit bez orchideoidnej mykorhizy? [1 b]
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7. Existuju huby ktoré by tvodili viac typov mykorhiznych symbiéz zaroven? [1 b]

8. Aky spbsob vyzZivy je mykoheterotrofia a ktoré dve rastlinné celade obsahuju
zastupcov ktory sa takto vyZivuju? Ktoré zo siedmich typov mykorhiz sa zicastnuju
mykoheterotrofie? [2 b]

9. Vysvetlite pojmy: hubova siet, efekt opatrovatelky, peloton [3 b]

10. Vymenujte aspon 3 rastlinné druhy ktoré netvoria mykorhizu a odvovodnite preco ju
netvoria. [6 b]

11. Co je identita mykorizi? Kedy vieme suréitostou povedat 7e tato rastlina je
mykorhizna. [4 b]
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Zuzana Vitkova

3. Chromozomové urceni pohlavi 19 bod

Bunky lidského téla obsahuji ve svych jadrech kompletni chromozomovou sadu ditajici 46
chromozom. VSechny chromozomy jsou tak v parech, s vyjimkou posledniho, 23. paru —
pohlavnich chromozomdl. Zena ma pohlavni chromozomy XX a muz XY. V téle zaroven existuji
pohlavni buriky (spermie a vajicko) nesouci jen jednu chromozomovou sadu, a tedy vzdy jen
jeden z pohlavnich chromozomd.

Které pohlavni bunky nesou pohlavni
chromozom X a které Y? [2 b]

Muazeme tak (z genetického hlediska) fici, Ze je
néktery z rodic¢ll zodpovédny za pohlavi svych
potomkU? Pokud ano, ktery a jak? [3 b]

Zdravy Clovék nese v kazdé své burice jen 2
pohlavni chromozomy. Nékdy ale dojde pfi
tvorbé pohlavnich bunék k chybé a tyto buriky
pak nesou vice/méné téchto chromozom(, nez by mély a tato odliSnd mnoistvi genetické

informace pak zdédi jeho potomci. NiZe jsou vypsany mozné varianty zdédénych pohlavnich
chromozom. Urcete, zda je jedinec nesouci jednotlivé sady pohlavnich chromozom [9 b]:

a) zivotaschopny, a pokud ano
b) zda se jedna o mUze ¢i Zenu
c) jak se porucha jmenuje

X0 -

YO -

XX —

XY —

YY —

XXX —

XXY —

XYY -

YYY -

Znate nékteré nemoci, které jsou podminéné pohlavim (tzv. X-vdzané poruchy ¢i dédi¢nost
vazana na pohlavni chromozomy)? Projevuji se ¢astéji u Zen nebo u muz(? DokazZete tento typ
dédicnosti vysvétlit a popsat (nebojte se vyuzit kreseb)? [5 b]
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Zuzana Novakova

4. Ekotoxikologem na vlastni kizZi 24 bod

V minulé sadé jste se mohli dozvédét néco malo z historie ekotoxikologie, dnes se podivame
na to, co vlastné takovy ekotoxikolog déla v praxi.

K hodnoceni toxicity Cistych latek, chemickych smési, ale i readlnych vzork( z prostredi
vyuzivdme biotesty. Biotest je definovan jako ,zkouska“, kdy néjaky biologicky systém
vystavime pUsobeni testovaného materidl( a sledujeme jeho odpovéd. (Za nejstarsi biotest
Ize povazZovat vyuZiti ochutnavace, ktery zkousel, zda jidlo pro faraona neni otrdvené.) Dnes
se jako testovaci organismy vyuZzivaji napt. bakterie, fasy, plidni a vodni bezobratli, hlodavci.
Nékteré biotesty jsou mezindrodné standardizované a ukotvené v legislativé. Mezi takové
patfi i Test kli¢ivosti semen a inhibice ridstu korfene hotcice bilé (Sinapis alba).

1. Vjaké vyhladce MZP je tento test uveden a k éemu se pouZiva? [2 b]

Test spociva v kultivaci semen v Petriho miskach na filtraCnim papife nasyceném testovanym
roztokem. Hodnoti se procento vyklicenych semen a narlst korene klicicich rostlinek
v porovnani s kontrolou kultivovanou pouze v pfitomnosti Zivného média.

Vasim ukolem bude pomoci tohoto biotestu zhodnotit toxicitu etylalkoholu pfi
expozici 72 h. [15 b]

Pomucky: ¢tyfi misky (idedlni jsou sklenéné Petriho misky, primér 8 cm), papir (nejlépe
filtraéni, ale lIze pouzit pijak Ci toaletni papir), potravinarska félie, Cistd odstata voda, lih
(nejlépe denaturovany, ale pouzit se da i slivovice), seminka hot¢ice, pravitko.

Postup:
e Pfipravte si 2 % roztok etanolu (denaturovany lih z |ékarny ma 96 %, slivovice ma

priblizné
52 %). Budete potiebovat cca 10 ml.

e Oznacte si 2 misky jako kontrolu a 2 jako expozici. Do kazdé misky vloZte kolecko papiru
a navlhlete jej prislusSnym roztokem: kontrolni variantu vodou, expozi¢ni variantu
etanolem (cca 5 ml, zalezi na velikosti misky).

o \yberte okrové Zluta, stejné velkd seminka a na 20 minut je namocte do vody. Poté
pro kazdou variantu rovnomérné umistéte vidy 5 seminek na navlhéeny papir.
Pouzivate-li vétsi misky, mlzete sadit vice seminek, vZdy ale stejné v obou variantach.

o Misky zakryjte félii, kterd zabrani vyparu.

e Ponechejte 72 hodin ve tmé pfi teploté 20 + 2 °C.

Vyhodnoceni:
e Na konci experimentu spocitejte, kolik semen vyklicilo.
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e U vyklicenych semen pravitkem opatrné zmérte délku kofene — od mista, kde zacina
korenové vlaseni. Nezahrnujte do méreni hypokotyl.

Pocet nasazenych . o~ Primérny pocet o
. =iy Pocet vyklicenych . o i p % vyklicenych
Varianta semen vyklicenych

semen semen
semen

Kontrola 1
Délka kofene [mm] SD [mm] koef. variance [%]

2. Vypoctéte inhibici délky kofene dle uvedené rovnice. [2 b]

Ip=K2E4100 kde
Dk

I, je inhibice rdstu kofene [%]
Dk je pramérna délka korene v kontrole [mm)]
De je primérna délka kotfene v expozici [mm]

3. Diskutujte zavér (napf. porovnejte, jak etanol ovlivnil kliivost, zamyslete se nad
dlsledky mensi délky korene pro rostlinu, pfilozte fotky vaseho experimentu, ...). [5 b]
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Pavla Havlickova

5. Nebezpecné , nic” 16 bodd

Jsou lidskym okem neviditelni, pfesto dokaii vyhubit celd mésta. Re¢ je samoziejmé o
mikroorganismech.

1. Némecky lékar a mikrobiolog Robert Koch (1843-1910), objevitel puvodcl tuberkulézy a
cholery a nositel Nobelovy ceny za fyziologii a |ékafstvi vypracoval soubor pravidel a postupd,
které se uplatiiovaly pfi prokazovani pri¢inné souvislosti mezi predpokladanym plvodcem
choroby a chorobou samou. Tato pravidla, tzv. Kochovy postulaty, zni:

1. Mikroorganismus musi byt pozorovan ve vsSech jedincich, trpicich danym
onemocnénim.

2. Pojehoizolaci znemocného jedince musi byt vypéstovan mimo néj v laboratofi
v Cisté kulture.

3. Zdravy pokusny objekt musi po naocCkovani dostatecného poctu
mikroogranismd této Cisté kultury onemocnét a vykazovat stejné priznaky
onemocnéni, jaké vykazovali jedinci, ze kterych byl mikroorganismus ptvodné
izolovan.

4. Z tohoto onemocnélého pokusného objektu musi byt dany mikroorganismus
znovu izolovan.

V soucasné dobé vsak vime, Ze Kochovy postulaty nemizeme aplikovat ve vSech pfipadech
Iékarské praxe, protoze v nékterych situacich tato pravidla prosté nemohou platit. Vysvétlete,
kdy Kochovy postulaty neplati. [3 b]

2. Vysvétli pojem (stru¢né - maximalné jednou vétou): [10 b]
a) inkubacni doba
b) minimalni infekéni davka
c) zoonodza
d) tenacita
e) saprondza
f) rezervoar
g) prevalence
h) incidence
i) eradikace
j) inaparentniinfekce

10
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3. Prectéte si ndsledujici definice tfi pojm(, pouZivanych v epidemiologii.
Nemocnost (morbidita) je pomér poctu nemocnych k poctu obyvatel v dané spravni
oblasti. Tato veli¢ina je obvykle udavana jako pocet nemocnych na 100 000 obyvatel za
rok.
Umrtnost (mortalita) je pomér poctu zemrelych na dané onemocnéni k celkovému poctu
obyvatel v daném spravnim celku. Mortalita se v pfehledech uddva vétsinou jako pocet
zemrelych na 100 000 obyvatel za rok.
Smrtnost (letalita) je podil poctu zemrelych z celkového poctu onemocnélych danou
chorobou a udava se v procentech.

V oblastech A a B vypukly epidemie dvou rtdznych nakazlivych chorob. V oblasti A Zije 400
000 obyvatel, z nichz 40 onemocnélo a 4 zemfreli. V oblasti B Zije 800 000 obyvatel,
onemocnélo 800, zemrelo 80. Jak se v oblastech A a B lisi letalita, morbidita a mortalita?

[2 b]

4. \ypis seznam lidskych onemocnéni, kterd byla do dnesniho dne eradikovana. [1 b]

11
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Lukds Chrast

6. Snimky z terénu 20 bodd

Prochazet se pfirodou je samoziejmé jedna z nejlepSich metod odreagovani, ale i moZznost
poznat zakonitosti pfirody pomoci pozorovani kvéteny a chovani zvifat, nebo poslouchani
zpévu ptakd. Kdyz vsak chcete predat svou zkuSenost nékomu dalSimu, pofidite fotografii.
Snimky pfirody ale nejsou jen tak, ¢lovék si musi pohlidat svétlo, snazit se, aby nevyplasil zvite,
které chce vyfotografovat, nebo se postarat, aby mu do zabéru nevlezl jiny ¢lovék kochajici se
pfirodou. KdyzZ se to podafi, mohou vzniknout série Uchvatnych snimk( prirody a krajiny, na
které se kazdy rad podiva. Tésite se uz na fotografovani pfirody?

Tak to se tésit prestante :) V tomto ukolu sice budete pofizovat snimky, ale pGjde o snimky
fytocenologické. Fytocenologie je oblast botaniky, resp. Vegetacni ekologie, kterd sleduje
slozeni rostlinnych spolecenstev na nejriznéjsich lokalitach. Jako takova ma u nas dlouhou
tradici, nejstarsi fytocenologické snimky vznikaly uz na zacatku 20. stoleti. Mohlo by se zdat,
Ze je fytocenologie stary obor a Ze v dnesni dobé molekuldrnich analyz je zbytecna, ale opak
je pravdou. Doted je pofizovani fytocenologickych zaznam( validni metodou zkoumani
rostlinnych spolefenstev, protoZe v této oblasti terénni botaniky molekuldarni metody
nepomohou.

Co tedy je fytocenologicky snimek? Jde o komplexni popis lokality spolec¢né s prehledem
druht, které se na dané lokalité vyskytuji, a jejich zastoupeni. Diky tomu je moziné ziskat
povédomi nejen o pfitomnych druzich, ale da se i sledovat jejich dynamika v ¢ase.

Vasim ukolem bude vybrat si lokalitu v okoli svého bydlisté a pofridit na ni fytocenologicky
snimek.

Jak ke snimku pFistupovat — metodika tvorby fytocenologického snimku:

1) Vybér lokality. Lokalitu si zvolte tak, aby byla dobfe pristupnd, a zaroven méla dostatek
druh, které mlzete pozorovat. Lokalita by méla byt bezpecn3, takze se vyhnéte napr. ostrym
skalam. Stejné tak nesnimkujte ve vyhrazenych prostorech a tam, kde pohyb osob omezuje
zakon.

2) Vybér mista. Velikost snimkované plochy se lisi podle typu lokality. U mokiradni populace
se sleduje plocha 4 m?, louky a kefickova vegetace se snimkuje na plose 16 m?, lesy pak na
plose 100 — 200 m2. Standardnim tvarem snimkované plochy je étverec, ale mlZete zvolit i
obdélnik, pokud to typ lokality vyZzaduije.

12
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3) Material do terénu. Pfi samotném snimkovani budete potifebovat papiry a tuzku, urcovaci
kli¢ (doporucuji Kli¢ ke kvétené CR), pokud méte, tak i botanickou lupu, sa¢ky nebo noviny na
pfipadny sbér rostlinného materidlu.

4) Provedeni snimku:

a)

b)

d)

e)

f)
g)

Vymezeni plochy. MUzZete si ji odkrokovat, pfipadné oznacit dlouhym provazkem.
Dulezité je minimalné si oznacit rohy, abyste védéli, jakou plochu snimkujete. Pokud
chcete, mlzete lokalitu vyfotografovat. Zaroven sepiste vSechny zdkladni informace o
lokalité.

Celkovy prehled. NeZ vstoupite na snimkovanou plochu, podivejte se na ni a sepiste
co nejvice druhl poznate, nebo si myslite, Ze se na tom misté nachazeji.

Detailni snimek. Po sepsani jasnych druhl postupujte systematicky celou plochou,
sepisujte druhy cévnatych rostlin, mech( a lisejnikl, které poznate. Pokud si nejste
jisti, napiste jen rodové jméno. MuzZete i rostlinu odebrat a urcit pozdéji doma nebo
s pomoci svého ucitele ¢i jiného odbornika na systematickou botaniku.

Opakovani. Nez skoncite praci, projdéte snimkovanou plochu jesté jednou a ujistéte
se, Ze mate sepsané opravdu vSechno.

Odhad pokryvnosti. Podivejte se na seznam druhi, které jste na lokalité nasli, a
odhadnéte jakou plochu na daném misté zabiraji. K odhadu pokryvnosti se pouZiva
Kombinovana Braun-Blanquetova stupnice abundance a pokryvnosti (viz tabulka nize).
Ke kazdému druhu napiste pfislusny symbol odhadnuté pokryvnosti. Tato ¢ast vam
chvili zabere a je docela obtizna.

symbol pokryvnost a abundance
r pouze jeden jedinec, pokryvnost zanedbatelna
+ vice jedincu, pokryvnost mala
1 pokryvnost nizsi nez 5 %
2 pokryvnost 5-25 %
3 pokryvnost 25-50 %
4 pokryvnost 50-75 %
5 pokryvnost 75-100 %

Uklid. Uklidte po sobé viechen material, aby po vas v pFirodé nic nezdstalo.
Sepsani snimku.

13
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Vysledna podoba snimku (co vSechno se ma na zapisu fytocenologického snimku objevit):
Datum

Popis lokality (kde se nachazi, jestli je u lidského sidla nebo ne, pozice a vzdalenost od
vyznamného orientacniho bodu, ...). Popis slouzi k tomu, aby bylo mozné lokalitu pripadné
vyhledat a pokradovat s vyzkumem.

Soufadnice

Habitat (napf. smrkovy les, seslapavany travnik, skalnatd louka hadcového lomu)
Nadmorska vySka (odhadnete z mapy)

Orientace (napf. severné orientovany svah)

Sklon (pokud neni misto na roviné, odhadnéte sklon svahu)

Snimkovana plocha (nap¥. 4x4 m, 100 m?, ...)

Soupis druhu a jejich pokryvnost (sepiSete tabulku druh( a symbol( pokryvnosti a abundance,
tabulka mUzZe vypadat napf. takto:

Silene vulgaris

Festuca ovina

Achillea millefolium agg.
Poa annua

Poa pratensis

N BN R+ R

Taraxacum sec. Ruderalia

Veronica officinalis r

Poznamky, fotografie

PS: Vy mliZete psat samoziejmé rostliny cesky :-)

14
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Gabriela Sajlerova

7. Nakaza parazitem 11 bodd

Parazitismus je zpUsob Zivota velkého mnoZstvi organismu. Jedna se o vztah dvou organismd,
z néhoz jeden (parazit) ma zisk a druhy na néj doplaci (hostitel). Aby byl parazit schopen
vyuZzivat jiného jedince, potfebuje disponovat mechanismy, kterymi si k tomu dopomze.

1. Jaky parazit se dostava do téla hostitele timto zplsobem: [2 b]
a. pozrenim vajicek
b. kontaminovanou vodou
C. prenos pomoci vektoru
d. penetrace pokozkou
e. nakladeni materskym jedincem

2. Jaky parazit ma tyto stadia slouzici k priniku do hostitelského organismu: [2 b]
vajicko
onkomiracidium

a.
b

C. sporozoit
d. cerkarie
e

larva L3

3. Diporpa: [2b]

Cotoje?

U jakého parazita a kde se vyskytuje?

K jakému jevu jim slouZi bfiSni pfisavka a hibetni papila?
Pro¢ k tomu jevu dochazi?

m o o0 T o

Cim se tento parazit Zivi?

4. Jaky parazit vyuziva téchto struktur k udrZeni se na povrchu/v hostiteli: [2 b]

a. hacky
b. pfisavky
C. ustni Ustroji
d. Celisti
e. hacky
5. Neéktefi parazité manipuluji s chovanim hostitele. [2 b]
a. Proc?
b. Jak?
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c. Napis 2 priklady parazita, ktery manipulaci vyuziva a popis zplisob manipulace.

S jakymi odlisSnymi vnéjsimi podminkami se parazit v hostiteli musi vyrovnat oproti vnéjsSimu
prostredi, kdy je volné Zijici? [1 b]
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Daniela Slamkova

English bonus: Porifera 16 points

The phylum Porifera (Sponges) contains the simplest creatures of the animal kingdom.
Sponges are aquatic organisms - live exclusively in aquatic environments. They are
multicellular, like all organisms of the animal kingdom, but do not have tissue diversity and
their bodies have pores (the feature form which their name is derived).

Sponges are sessile organisms. a. What does it mean? [1 p]
The shape of sponges is normally a tube or a globe with: b. Describe the picture [6 p]

B a) . !
,...- N -, b 2 g I
Livingstone, © BIODIDAC. 91'

Sponges are filtering animals. c. What does it mean? [1 p]

There are two basic openings in the sponge: osculum and ostia d. Match words together [3 p]
OSTIA OoscuLum

upper extremity

water exit excretory structure intake pores

channels leading to the interior lined with collar cells
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Porifera are one of the longest-living organisms, because they are able to protect against
environment.
e. How do sponges try to protect themselves against environmental dangers? [1 p]
f. Can you guess if these Porifera “facts” are true or false? [4 p]
e Porifera produce sperm cells
e Endoskeleton is the only skeleton
e Porifera host green algae
e Sponges do not have circulatory system
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