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Adéla Indrdkova

1. RNA viry 20 bod

Leden, mrazivy zimni mésic, kdy podle tradice slavime Pfichod tfi kralG. Prichazi vsak i néco dalsiho, a
to obdobi nejéastéjsiho vyskytu infekci respiracniho traktu. Velkou skupinou virl, které zpUsobuji
onemocnéni dychacich cest u ¢lovéka, jsou RNA viry. Podle Mezinarodni komise pro taxonomii vird
jsou RNA viry ty, jejichZ geneticka informace je uloZena ve formé RNA a nemaji ve svém Zivotnim cyklu
jako intermediat DNA. Dle Baltimorské klasifikace jsou to viry ze skupiny lll, IV a V.

1. Doplnte, jaka forma RNA muize byt pritomna u RNA vir(l ve virionu k prislusSnym
skupinam Baltimorské klasifikace virt. [1 b]

RNA viry
..RNA N ..RNA
N AV YAVAVAVAV.
Group I l Group IV ) Group V )
..RNA ..RNA ..RNA
NN AVAVAVAVERINERVAVAVAVA

Podle mista infekce respiracniho traktu, kde se virus pomnoZuje, rozliSujeme infekce hornich
a dolnich cest dychacich.

2. Priradte klinickou manifestaci onemocnéni ke spravné ¢asti dychacich cest. [2 b]

Bronchiolitida
Rhinitida
Laryngitida
Bronchopneumonie
Pharyngitida
Tracheitida

Bronchitida
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Virus je obvykle obsazZen v infikovanych kapénkach (kapénkova infekce), které se spolu se
vzduchem dostdvaji do dychacich cest. Jak hluboko do respiracniho traktu kapénky
proniknou zalezi na jejich velikosti.

3. Doplnite popisky k nasledujicimu obrazku. [2 b]
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4. Prelozte genetickou informaci nasledujiciho viru do proteinové sekvence. Pouzijte
jednopismenné zkratky aminokyselin a nezapomerite na selenocystein a pyrrolyzin! Co
je to za virus? [2 b]

attaactttctgtgagaaaactaagcg

gtgattcgctgaagctaataageg

ccgtgagtgtaggattgcgaa

agcccggegaacgaactgagcaaagaa

tgccatcgcattccgaaatat
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5. Které dvé molekuly jsou zodpovédné za jeho antigenni vlastnosti? Jaky maji vyznam
pro virus? [2 b]
6. Popiste ailustrujte Zivotni cyklus daného viru. [4 b]

7. Doplite ¢asovou osu pandemii tohoto viru s uvedenim serotypu. [2 b]

8. U virQ se projevuji dva mechanizmy zmény genetické informace a tim padem i zmény
povrchovych struktur, které rozeznava imunitni systém. Na ndsledujicim obrdzku
identifikujte tyto mutagenni mechanizmy a vysvétlete jejich princip. Jak to souvisi
s vySe uvedenym virem? [3 b]

5. Jakym zpUsobem se proti onemocnéni zplsobené timto virem lze branit
(profylaxe, IéCiva). [2 b]
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Lucie Ulrichova

2. Srdce 35 bod(i

Srdce je svalnaty organ, ktery funguje jako pumpa — diky tomuto orgdnu se okysli¢ena krev
dostane ke vSem bunkam naseho téla.

Ze vseho nejdfive par zakladnich pojm:

- myokard = srdecni svalovina

- perikard = vazivovy obal srdce (osrdecnik)

- endokard = vnitini vrstva srdce, tvofi srdecni chlopné

Krevni obéh

Srdce je sloZzeno ze dvou sini a dvou komor, siné a komory jsou od sebe

oddéleny cipatymi chlopnémi. Mezi levou a pravou polovinou srdce se

nachdzi prepdazka (septum).

Odkyslicend krev se dostava horni a dolni dutou Zilou do pravé siné, ddle do

pravé komory a odtud pres plicnici do plicniho obéhu, kde dochazi k okysli¢eni krve.
Okysli¢enad krev se vraci do levé siné ¢tyfmi plicnimi zilami a odtud pokracuje do levé komory
a aortou do velkého télniho obéhu. V Usti velkych cév (aorta, plicnice) se nachazeji
polomésicité chlopné, které brani zpétnému toku krve do komor.

Kolik cipt ma chlopen mezi pravou sini a pravou komorou? [1 b]

Kolik cipll ma chlopen mezi levou sini a levou komorou a jaky je jiny nazev pro tuto
chlopen? [2 b]

Jaka je pfiblizné hmotnost srdce u Zen a jakd u muz(? [2 b]

Ktera ¢ast srdce ma nejtlustsi vrstvu svaloviny a proc? [2 b]

Cévy rozdélujeme na tepny a Zily. Podle jakych kritérii je takto rozdélujeme? [2 b]

o v AW

Kolik ml krve srdce vypudi béhem jedné systoly? [1 b]

Srdecni svalovina + prevodni systém srdecni

Myokard je velmi zajimavy — je to sice pficné pruhovanad
svalovina, ale nejsme schopni ji ovladat vlastni vili. Zakladnimi
jednotkami myokardu jsou kardiomyocyty a specializované bunky
prevodniho systému srdecniho. Stahy srde¢niho svalu zajistuji
kardiomyocyty, vznik a vedeni vzruchu zajistuje pfevodni systém
srdecni. Vzruchy, které vedou ke kontrakci svaloviny, vznikaji
spontanné v sinoatrialnim (SA) uzlu — odtud prechazeji do

levy zadni
fascikulus

svaloviny sini a Siti se dale do atrioventrikularniho (AV) uzlu, kde

6 | levy predni
%gi"grovo fascikulus
ramenko

dojde ke zpomaleni a pres Hisllv svazek se vzruch prevede na
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komory (zde se opét vedeni zrychli), do kterych se dostane pres Tawarova raménka

a Purkyriova vlakna.

Srdecni frekvenci nejsme schopni ovladat vali. Inervaci zajistuje autonomni nervovy systém,
ktery pouze moduluje frekvenci vzniku vzruchid a ndslednych kontrakci (v pfipadé potreby
dojde ke zrychleni nebo zpomaleni srdecni frekvence).

7. Ktera slozka autonomniho nervového systému zpUsobi zrychleni srdec¢ni frekvence?
V jakych situacich je to potteba? [2 b]

8. Ktera slozka autonomniho nervového systému naopak zpUsobi zpomaleni srdecni
frekvence? Kdy k tomu doch3dzi? [2 b]

9. Jaky vyznam ma zpomaleni vedeni vzruchu v AV uzlu? [2 b]

10. Kolik jader ma burika kardiomyocytu a kde jsou v burice ulozena? [2 b]

11. Jak se nazyvaji spoje mezi jednotlivymi kardiomyocyty? [1 b]

Puls

Pulsova (tepova) vina vznikd vypuzenim krve z levé komory srdce a ddle se Sifi tepnami do
periferie. MnoZstvi téchto pulsovych vin odpovida srdecni frekvenci — nahmatanim pulsu
mUzZeme tedy ovéfit, zda srdce vykonava svou mechanickou funkci a midzeme zjistit také
srdecni frekvenci. Puls Ize nahmatat na vétSich tepndch, které jsou uloZzeny na povrchu téla.

12. S pomodci internetu si vyhledejte umisténi nasledujicich tepen a zapiste, jakou tepovou
frekvenci (pocet tepl za minutu) jste nahmatali (u sebe, ptipadné u jiné osoby). [9 b]

tepna Podafilo se vyhmatat puls? | pocet tepli za minutu

. temporalis

. carotis

. brachialis

. radialis

. ulnaris

. femoralis

. poplitea

. dorsalis pedis

Q| Q| Q[(Q(Q|Q|Q|Q|Q

. tibialis posterior

13. Jaka je normalni klidova tepova frekvence u ¢lovéka? Jak nazyvdme jeji zpomaleni a
zrychleni? [3 b]

14. Kolik tept srdce pfiblizné zvladne za 1 rok? [1 b]
15. Jaka je maximalni tepova frekvence pro muze ve véku 20 let? [1 b]
16. Proc u vytrvalostnich sportovc( klesa klidova tepova frekvence? [2 b]
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Zuzka Novakova

3. Velky problém malych plast 15 bod

V minulé sadé jsem upozornila na vSudypritomnost a variabilitu plastl kolem nas. Ale kromé
téch viditelnych (jako je napf. PET lahev) se nase planeta a zejména voda na ni plni taky jejich
mensimi pfibuznymi, tzv. mikroplasty.

3. Jaké maji rozméry? [1b]

Lisi se jak svym chemickym sloZenim (jiz znate rlizné polymery, ze kterych se plasty tvori), tak
tvarem. Mohou to byt napft. kulicky ¢i vlakna a Ize je detekovat v pldé, ve vodé, ve vzduchu
i uvnitr zivych organism.

4. Seradte dle velikosti od nejmensiho k nejvétSimu: [2 b]
a) mikrovldkno z fleecové mikiny (1 000 um)
b) bunka E. coli
c) prumeér lidského vlasu
d) jadro eukaryotické buriky
e) zooplankton (Daphnia magna)

A jak se do prostredi vlastné dostdvaji? Hovofime-li o primarnich mikroplastech, mame na
mysli ty zdmérné vyrabéné (napf. Cistici zrnka v zubnich pastach). Vétsina mikroplastd vznika
ale sekunddrné neboli rozlamanim vétsich kusu.

5. S pomoci obrazku popiste zdroje mikroplast( [3 b]

1) ..
2) .
3) ..
4)..
5) ...
6) ...
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V zafi prolétla mnoha zahrani¢nimi i ¢eskymi médii zprava o pfitomnosti mikroplastd v pitné
vodé. Védci z Minnesotské univerzity je nasli v 83 % vzork( pitné vody odebranych v rlznych
mistech svéta (napf. v USA, Evropé, Ekvadoru, Ugandé, Indii). Koncentrace nalezend v Evropé
byla v prGméru 3,8 vlaken na litr.

6. Kdybychom touto vodou naplnili Horni nadrz pfecerpdvaci vodni elektrarny Dlouhé strané
0 objemu 0,00271750 km?3, kolik vldken by v nddrZi bylo? [1 b]

Ackoli tato koncentrace neni nijak vysokd, vefejnost se opravnéné plata, zda piti takto
kontaminované vody predstavuje pro ¢lovéka zdravotni riziko. Proto kratce na to vydalo
Narodni referen¢ni centru pro pitnou vodu (spadd pod Statni zdravotni Ustav) zpravu
o mikroplastech v pitné vodé. Nalezené koncentrace zde srovndva napf. s limity pro vyskyt
vldken v pitné vodé, které vydala Americkd agentura pro ochranu Zivotniho prostredi (US EPA).

7. Prectéte sizminénou zpravu a uvedte, jakou hodnotu stanovuje tento limit. [2 b]
8. Vlastnimi slovy popiste zavér SZU, zda mikroplasty v pitné vodé predstavuji pro ¢lovéka
zdravotni riziko a proc. [4 b]

Kromé dopadll na lidské zdravi je pro nds ekotoxikology také dllezité zkoumat mozny vliv
mikroplastl na Zivotni prostredi.

9. Vyberte, jak mohou mikroplasty skodit v Zivotnim prostredi (0 — 6 moZnosti) [2 b]
a. mohou se kumulovat v travicim traktu zooplanktonu
b. tézko se odbourdvaji
c. vykazuji akutni dermalni toxicitu pro ptaky
d. mohou se kumulovat napfic¢ potravnim fetézcem
e. mohou uvolfiovat Iatky narusujici hormonalni fizeni
f. zvysuji rychlost fotosyntézy



Sada 2

Interaktivni Biologicky Seminar

Gabriela Sajlerova

4. Actinopterygii 22 bodd

1) Dopln do fylogenetického stromu latinsky nazev chybéjici skupiny. [1 b]
Cladistia
Holostei
Teleostei

2) Jaké 2 skupiny se fadi do Holostei? [1 b]

3) Co to je apomorfie? [1 b]

4) Vyjmenuj 3 apomorfie Actinopteryagii. [2 b]

5) Co to je gonopodium, z ¢eho vzniklo? [1 b]

6) Na obrazku vidite ganoidni Supinu. Doplnte, z jakych vrstev se sklada:
1 [2 b]
2
3
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Tato Supina se nachazi u vyvojoveé starych skupin, jako jsou bichifi. Vis, jakou Supinu
ma vétsina ryb?

Na obrazcich vidis 2 typy této Supiny, pfifad k nim ndzvy.

7) Co to jsou myosepta a co oddéluji? Tvar jakého pismene tvofi a jak se nazyva sval, na
kterém se nachdzi? [1b]

8) Zjakych 5 casti se skldda mozek Actinopterygii a které ¢asti jsou v porovnani
s lidskym mozkem vétsi a které mensi? [2 b]

9) Coto je urofyza a k ¢emu slouzi? [1 b]
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10) Z fylogenetického stromu vidis, které skupiny do Actinopterygii patfi. Nyni k nim
prifad charakteristiku, ktera jim odpovida a odpovéz na otazky. [10 b]

a) Bichifi

b) Chrupavciti
c) Kostlini

d) Kaprouni
e) Kostnaté

Jaky typ ocasni ploutve je na obrazku?
Jaké dalsi 2 typy ocasnich ploutvi se u skupin Actinopterygii vyskytuji a u
jakych konkrétnich to je?

ii.  Spirdlnifasa
Co toje a k ¢emu slouzi?
iii. Pozeradkové zuby
K ¢emu slouzi a kde se v téle nachazi?
iv.  Vymfrelé skupiny a jediny recentni zastupce
V jaké oblasti se tento zastupce vyskytuje? Jaké vody obyva?
v. Tainé druhy

Jaké typy migrace dle zavislosti na slanosti/sladkosti vody u ryb zname a co
znamenaji? Posledni typ migrace roz¢len na dalsi 3 typy.

10
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Julia Kovdcova
5. English bonus — Cancer 24 points

What does it have to do with that animal?

It is a bit awkward situation for people born in June or beginning of

July, when they are asked to tell their zodiac sign. “Well, I’'m cancer,”
would be their answer. Why would you name a Zodiac sign after a K

terrible, mostly incurable disease affecting millions of people around
the globe?

You wouldn’t. Cancer, the Zodiac sign, wasn’t named after cancer, the

CANCER

disease. How was it then?

What language does the word “cancer” originates from? [1 b]

What was the original form of the word in that language? [1 b]

Why did cancer, or better - tumour disease, get this name? What was it resembling?
[2 b]

Hero turned villain

Fans of Christopher Nolan and his Batman adaptations
should certainly now the scene in the picture and
famous words of Harvey Dent: “You either die a hero or
live long enough to see yourself become the villain”.
Harvey, who becomes a supervillain from an exemplary
citizen and lawyer, is an example of what is in cancer |
biology called a tumour transformation.

As it turned out after decades of oncological research,
cancer is not something alien that gets inside and destroys the body. Cancer comes from
within, it’s the cells which transform throughout the time to become destructive. There are
ten typical traits, so called hallmarks of cancer that cell needs to gain by abusing normal
cellular genes and mechanisms to become a cancer cell.

Name at least six of those hallmarks. [6 b]

5. Can you find the names of authors who first described acquisition of typical traits in
tumour development? [2 b]

6. Besides well-known mutagens such as smoking, alcohol intake and radiation, what
are other agents responsible for mutations? Name at least four examples. [4 b]

11
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Epidemiology

After cardiovascular diseases, cancer is the second most prevalent group of civilisation
diseases in the Western world. Thanks to substantial long-term epidemiological data
collection, we now have a detailed picture of progress in oncology. Especially Czech Republic
is an example of great discipline in oncological data collecting.

7. What is the name (in Czech) of oncological data register for Czech Republic? [3 b]
8. What is the most prevalent type of cancer worldwide and in Czech Republic? [2 b]

9. Czech Republic holds a worldwide primacy in one specific type of cancer. Which one is
it? [3 b]

12



