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Jak psat reSeni
Mila resitelko, mily resiteli,
nez se vrhnes na reseni IBISich uloh, vénuj prosim chvilku i témto radkam.

IBIS je korespondencni seminar pro jednotlivce, ktery by ti rad kromé freseni
zajimavych biologickych témat nabidl i nahlédnuti do zakulisi VS, abys byl lépe
pripraven na budouci studium.

Proto se (ve vlastnim zdjmu) rid ndsledujicimi radami:

> Nekopiruj — Neboj se hledat informace na nejrliznéjSich webech,
v uCebnicich ¢i knizkach, vyvaruj se vSak opisovani textu. Mas preci vlastni
hlavu a dokdazes parafrdzovat (prepsat text vlastnimi slovy).

> Vlastni tvorba — Pokud je v zadani napsano, Ze mas pouZit vlastni obrazky,
mysli se tim opravdu vlastni obrazky (at jiz nakreslené v ruce ¢i vytvorené
na pocitaci), nikoliv stahnuty obrazek z internetu.

> Odpovidej k véci — Utfid si myslenky a vyber to podstatné. Pfi praci
s textem se da lehce ztratit (sami to zndme), proto se nikdy neboj udélat
krok zpét a znovu si zopakovat otazku. Pokud pfipojiS néjaké zajimavosti,
nebo vécné (a presto kratce) odpovéd rozvedes, rozhodné se nebudeme
zlobit. Ale hodnotit budeme pouze odpovédi na poloZzené otazky.

> Ulohy tvof sam za sebe — Ber to jako pfileZitost pfekonat sam sebe
a zasoutézit si s kamarady. Je Franta lepsi v zoologii? Nevadi, dotahnes ho
na mikre.

> Hraj fér — Nezapomen, Ze nepodvadis nas, nybrz predevsim sam sebe. IBIS
je prace navic, ale vyplati se ti. Pokud se nam néco nebude zdat, vidycky se
ti ozveme. Kdyby té presto podvadéni lakalo, budeme té penalizovat
ztratou bod(, cozZ nikdo z nds nechce, tak to prosim nedéle;j.

> Hlidej si terminy - Davej si pozor na terminy odevzdani, at Glohy nedélas na
posledni chvili a stihnes je v€as odevzdat.

> Redeni odevzdivej ve formatu .pdf. MGZe$ ho psat ruéné a pak
naskenovat, ale Iépe jsou pro nas Citelna reseni psana elektronicky.

Kdyby ti cokoliv nebylo jasné, neboj se nas kontaktovat. Jsme tu od toho, abychom ti
pomohli.

Doufame, Ze se ti IBIS bude libit a uZijes si s nim spoustu zdbavy, protoZze my uz se
nemUzZeme dockat tvych odpovédi.

Tvij IBIS tym
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Daniel Pluskal

1. [ 'zombi:] 20 bodi

,Prichazi z hrobu, jeho télo je domovem Cervu a ztélesnénim hnusu. OCi bez Zivota, kiiZe jako
led, v hrudi Zdadny tlukot. Jeho duse je stejné prdzdnd a temnd jako nocni obloha. Sméje se
noZum a Sipy mu neubliZi, protoZe je nezranitelny. Navéky bude krdcet po téhle planeté, vétrit
sladkou krev smrtelnikii a hodovat na kostech nestastniki. Méjte se na pozoru, nebot mdte
co délat s oZivlou mrtvolou.”

The Zombie Survival Guide (2003)
Max Brooks, preklad Pavel Sojka

Zombie. Ghul. Ozivla mrtvola. VSechna tato jména oznacuiji fiktivni nemrtvou bytost, ktera
vznikla nebo byla vytvorena oZivenim mrtvého téla. Pevné ale véfim, Ze tento termin vam
nemusim vysvétlovat, protozZe jste se s nim jiz urcité sami setkali. Od roku 1968, kdy poprvé
spattil filmové platno dnes jiz legendarni a kultovni snimek Night Of The Living Dead (Noc
ozivlych mrtvol), se popularita konceptu zombie stéle jenom zvySuje a pronika snad do vsech
odvétvi lidského zabavniho priimyslu — od film( a seridld pres pocitacové (a jiné) hry az do
oblasti literatury a hudby. Kdo by neznal filmové a herni série Resident Evil nebo Silent Hill,
komixy (a samoziejmé seridl) Walking Dead anebo tfeba skladbu Thriller od Michaela
Jacksona? At uz ale jde o jakékoliv vyuZiti tohoto konceptu, stale se jedna pouze o koncept
a jak je zndmo, lidskad fantazie v tomto ohledu neznd mezi a zombie jednoho a druhého
autora si mohou byt podobné asi jako pes a patnik. Pfes vSechny rlznorodosti v myslence
ozivlé mrtvoly ale existuje par klisé, od kterych se autofi dél zombie Zanru vzdaluji malokdy.

1. Charakteristickymi znaky klasickych zombie jsou:
o Nejista, Sourava a vravorava chlize, problémy s rovnovahou a koordinaci
pohybii
o Oci hledi ,do dalky”, neschopnost reci, problémy s motorikou, myslenkova
nepritomnost, problémy s vnimanim, pamatovanim si nebo
uvédomovanim si sama sebe
o Necitlivost vii¢i vnéjSim podnétiim, napiiklad bolesti, chladu nebo teplu,
ztrata chuti (jako smyslu, nikoliv chuti k jidlu)
Neschopnost ovladat emoce, staly intenzivni vztek
Neustaly neukojitelny hlad, prejidani se, neinavnost a ztrata potreby
spanku, ledova klize
Ke kazdému z téchto péti bodl prirad’te jednu cast lidské nervové soustavy,
jejimZ poSkozenim nebo hyperfunkci by dosSlo k popsanym symptomim
(u koncového mozku rozliSujte jednotlivé laloky). [3 b]
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Myslenka mrtvoly, ktera oZila nebo byla oZivena, aby pachala zlo a krmila se Zivymi, ale neni
zcela nova. Uz v ddvném mezopotamském mytu bohyné IStar natizuje a vyhrozZuje vratnému
Zemé bez navratu, aby ji okamzité vpustil, témito versi:

If you do not open the gate for me to come in,

I shall smash the door and shatter the bolt,

I shall smash the doorpost and overturn the doors,

I shall raise up the dead and they shall eat the living:
And the dead shall outnumber the living!

- The Descent of Ishtar to the Netherworld, verse 16-20

Podobné koncepty nachazime i v dalSich kulturach po celém svété, nicméné asi nejvyraznéji
zombie vystupuji v ¢ernosském folkloru a nabozenském fetiSismu. Samotné slovo ,,zombie”
ma pochdazet z konzského slova ,,nzambi” = ,bdh” anebo ,zumbi” = ,fetis” (fetiS ve smyslu
nezivého prirodniho nebo umélého predmétu, napfiklad figurky nebo amuletu, kterému je
pfipisovana magicka moc, a proto je fetiSisty uctivan). KdyZz na prelomu 17. a 18. stoleti
Spanélsti conquistadoti postoupili ostrov Hispaniolu otrokarské Francii, plvodem africti
otroci dovezeni na Haiti zde dali vzniknout novému naboZenstvi, voodoo, které prejalo
nékteré pavodni africké tradice a myty véetné konceptu zombie. Voodoo zombie, narozdil od
béiné predstavy o oZiviém umrlci, vS8ak ma byt stvofen oZivenim cerstvé mrtvoly magii
voodooistického ¢ernoknéznika, takzvaného bokora, a neexistuje za uéelem pojidani Zivych,
naopak ma Zivym slouzit a otrocky pro né pracovat. Tento fenomén byl také vyuzivan
samotnymi otrokari, ktefi famy o ném sami S$ifili: strach ze zombifikace totiz otroky
motivoval pracovat a demotivoval pachat sebevrazdy. KdyZ se o zombie otrocich dozvédél
ethnobotanik Edmund Wade Davis, vyrazil na Haiti a proces vyroby udajnych zombie osobné
prozkoumal. Bokoti dle néj maji svou obét, budouci zombie, vystavit Ucinkim tajemného
prasku, ktery obsahuje mimo jiné tetrodotoxin. Tento neutotoxin pfi spravném davkovani
u obéti vyvola koma a nezkuseny koroner jej snadno prohlasi za mrtvého. ,Umrlec” je
v kratké dobé umistén do rakve a pohrben. V rakvi ale postupné prestava tetrodotoxin
ucinkovat. Obét panikafi, je v silném stresu a vlivem kyslikového deficitu u néj postupné
dochazi k nevratnym psychologickym a neurologickym zménam. Bokor svého zombie vykope
a naserviruje mu druhy prasek, ktery obsahuje extrakt z durmanu, silny deliriant. Takto
zdrogovany zombie uZ je hotovy a pfipraveny pro otrockou prdci. Podobnym podminkdam
jako tyto zombie ale byvaji vystaveni také napfiklad piloti nebo horolezci pfi rychlém
pfekonavani velkého prevyseni. Vlivem fidnuti vzduchu u nich poté dochdzi ke stavu
nazyvanému ,horskd nemoc”.

2. Proc pri pokrocilé hypoxii pacient zmodra? [1 b]



B I i Rocnik 4

Interaktivni Biologicky Seminar Sada 5

Jednou z charakteristickych vlastnosti, ktera je Zivym mrtvym casto pfisuzovana, je
neuvéfitelnd odolnost. Takovy zombie ma zvladnout vydrzet roky bez jidla nebo vody a lidské
maso nebo mozky vyhledava jen z pudu, nikoliv z potfeby jist. Néktefi autofi, napriklad Max
Brooks, ale zachazi az do takovych extrému, Ze svym ghullm prisuzuji schopnost Zit i bez
vzduchu a diky tomu tfeba chodit po dnech vodnich téles. Clovék samozfejmé takovy
fyziologicky stres vydrzet nemlze — napred mu dojdou sacharidy, pak se propali zasobami
tuk(l a neZ se nadéje, uz se zacind uzirat a rozkladat vlastni svalovou hmotu. Z Cisté
technického hlediska se tedy kazdy hladovéjici nakonec stava kanibalem — autofagem.

3. Jaké jsou u clovéka obecné priCiny exitu nastalého vlivem dlouhodobého
hladovéni bez dehydratace? [1 b]

4. Jakmile télu dojdou sacharidy, za¢ne jako rychly zdroj energie vyuzivat ketolatky,
které si dovede vyrobit z tuki. Jaké dvé takové ketolatky umi organismus
energeticky vyuZzit? Jak vznikaji? Odpovézte strucné a jednoduse. [1 b]

5. Predpokladejme, Ze zombie se pro Zivot bez vzdusného kysliku adaptuje
prepnutim svého metabolismu na striktné anaerobni a energii ziskava vyhradné
fermentaci glukoézy cestou anaerobni glykolyzy. Pokud by mél takovy zombie
nefunk¢ni enzym triézafosfatizomerazu, mohl by z energetického hlediska preZzit?
Zdluvodnéte svoji odpovéd. [2 b]

Kdo by si pfi pomysleni na zombie nevybavil charakteristické , BRAAAAAINS...”? Pojidani
mozk{ a kanibalismus ale nejsou Cisté nemrtvou zdleZitosti. V fadé kmenovych kultur po celé
planeté se objevuji legendy o vélecnicich, ktefi pojidanim mozk( svych nepratel méli prebirat
jejich silu nebo schopnosti. A neni ndhodou, Ze v té stejné fadé kmenovych kultur se ¢asto
setkdvame také s tradici neurodegenerativnich onemocnéni nazyvanych obecné transmisivni
spongiformni encefalopatie.

6. Kterd infek¢ni castice zpusobuje spongiformni encefalopatii? V ¢em jsou tyto
castice kuriézni? Jak se infekéni forma téchto castic lisi od jejich ,,zdravé” formy?
Jak se rika spongiformni encefalopatii u ¢lovéka, jak u ovci, jak u krav a jak
specialni formé této nemoci, kterad se vyskytuje u novoguinejskych domorodcti
kmene Fore? [3 b]

Nejcastéjsim zplsobem, jakym v hororovych dilech zombie vznikaji, je ndkaza virem, bakterii
nebo jinym parazitem. Takova infek¢ni agens byvaji vyuZivany zlymi viddami jako biologické
zbrané. Nakazy, zvlasté pokud je prenos tak snadny, jako jedno kousnuti, se poté prenasi
velmi rychle — stejné jako v pfipadé béiné chfipky anebo sou¢asného SARS-CoV-2. Pro popis
Siteni chorob se pouZivaji rizné analytické epidemiologické modely, napfiklad znamy model
SIR. Tato idealizace déli populaci na nakazitelnou (susceptible), nakazenou (infectious)
a vylé€enou (recovered) ¢ast a pomoci matematické simulace predpovida vyvoj Sifeni
rdznych nemoci.
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7. Predstavte si tuto situaci: epidemie viru se ve své pocatecni fazi

exponencialné presné dle rovnice:
P — 0315t

kde P je celkovy pocet nakaZenych a t Cas ve dnech, ktery uplynul od pocatku
$ifreni viru (e je Eulerovo c¢islo). Vypoctéte dobu, za kterou se pocet pripadl
nakazy zdvojnasobi. (Tato tzv. doba zdvojeni je pro cely exponencidlni rust
konstantni.) [2 b]

8. Jednou z moZnosti, jak desinfikovat povrchy Kkontaminované viry nebo
bakteriemi, je jejich vystaveni UVC zareni. PopiSte, na jakém principu tato metoda
desinfekce funguje. [1 b]

Jednim z nejcastéjsich argumentd, pro¢ by néco jako ,zombie apokalypsa” nemohlo nastat,
je fakt, ze lidské télo se po své smrti rozklada pomérné rychle — nenazrané hnilobné bakterie,
saprofyticky hmyz a houby a také mrchozrouti, to vse ¢iha Uplné vSude a je jenom na nasem
imunitnim systému, aby nds nasi posmrtni stravnici nestravili jesté predsmrtné.

9. Strucné popiste faze rozkladu (uvadi se 5-7 fazi dle informacniho zdroje),
kterymi mrtvola béZné prochazi. Za jak dlouho se za normalnich podminek
nepohibené lidské télo rozlozi? [3 b]

10.Za urcitych specialnich antropogennich nebo i spontannich podminek obcas
dochazi k tomu, Ze se mrtvola nerozlozZi, ale naopak se zakonzervuje. Jak se
tomuto procesu rika a jaké podminky k nému mohou vést? [1 b]

Zombie ale v pfirodé opravdu existuji, i kdyZz moznd ne ve formé, jakou si pfedstavujeme.
Prikladem budiz Ophiocordyceps unilateralis, parazitickd houba, kterd napada urcity druh
mravence. Mravenec je infikovan sporami houby, spory se dostavaji do jeho nervové
soustavy a zacinaji ji ovladat uvolfiovanim zatim neznamé smési sloucenin. Po Sesti dnech
houba donuti mravence opustit hnizdo, vylézt po vhodné rostliné zhruba 20-25 cm do vysky
a zakousnout se do hlavni cévy listové Zilnatiny. Houba stravi v mravenci vse kromé svalové
hmoty a necha vyrUst stopku s plodnici, kterad pod sebou vytvoti infekéni pole vytrusli a mize
nakazit dalsiho mravence. Metoda ovladani nebo alespon pozménéni vzorcl chovani svého
hostitele je ale mezi parazity rozsifrenéjsi, nez byste si mohli myslet. Pro parazity, ktefi maji
¢asto velmi slozité vyvojové cykly, se jednd o velmi efektivni metodu, jak pohnout vahami
Stésti na svoji stranu a nespoléhat se jenom na ndhodu. Virus vztekliny, ktery se Siti slinami,
vyvolava v hostiteli zvySenou agresivitu a zvife ma tedy vétsi tendenci nékoho pokousat.
A tfeba prvok Toxoplasma gondii, jehoz vyvojovy cyklus obsahuje (vtomto poradi) mys
a kocku, donuti svého mysiho hostitele, aby byl sexudlné ptritahovan k zdpachu koci¢i modci.
No a ke kocce se mazlici mys je uz pro domaci Selmu velmi snadnd obét. Toxoplasmédza ale
muZe postihnout i samotného clovéka. Je vsak ale stdle otdzkou, zda a pfipadné nakolik
ovliviiuje lidské chovani nebo jestli zpGsobuje znamy syndrom ,,crazy cat-lady”.
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11. Toxoplasmdza je vyjimecné nebezpecna v téhotenstvi. Proc? [1 b]

AC se to muUZe zdat spiSe komické, zombie jako koncept mohou slouzZit také jako soucast
daleko seridznéjsich projektl, nez jsou filmy nebo hry. Ministerstvo obrany USA 30. dubna
2011 zverejnilo dokument CONPLAN 8888, co? je ve zkratce strategicky plan, ktery popisuje,
jak by se USA branily v pfipadé ohroZeni ze strany zombie. Popisuje, jaké typy zombie by
mohly existovat, jaké by mohly mit slabiny, jak pfi takové krizi nakladat s civilni populaci
nebo jestli budou zombie stale povazovany za ob¢any a hned jako prvni bod informuje
o tom, Ze tento plan nebyl v Zadném pfipadé sepsan z recese nebo legrace. | presto vsak neni
tfeba se Zadné nemrtvé hrozby obavat. Tento plan byl sepsan jako modelové cviceni pro
americké vojenské slozky — aneb jak se vyporadat se situaci, ktera je zcela nekonvencni
a naprosto nepredvidand, a zombie byly pouzity jen jako ukazka takové hrozby. Jako jediné
opravdu existujici zombie plan uvadi takzvana zombie kurata: fenomén, kdy nemocné kure
utracené farmarem otravou oxidem uhelnatym farmar neotravi dost a ,mrtvé” kure zase
ozije, jen aby v kratké dobé zase zemrelo. Podobny kousek jako ministerstvo obrany
provedlo i americké Center for Disease Control (Centrum pro kontrolu Sifeni nemoci), které
na svém blogu informovalo Sirokou verejnost, jak se pfipravit na krizi zpGsobenou
nemrtvymi. A vysledek? Populace, ktera se naucila, jak zabalit nouzové zavazadlo, jak
napldanovat Unikovy plan s vicero variantami, jak provadét zakladni prvni pomoc, jak zvladat
stres anebo jak si nouzové zajistit potraviny nebo vydcistit vodu k piti. Vidyt jen diky
internetové vyzvé, kterou CDC motivovalo americké obcéany, aby na platformé YouTube
zverejiiovali svd unikova zavazadla pro zombie apokalypsu, si mnoho Ameri¢an( tyto
schopnosti nejen osvojilo, ale i vyzkousSelo —a mnoho z nich ma sv(j ,zombie emergency kit”
pfipraveny, jen tak, pro jistotu, dodnes.

12.V Coloradu se roku 1945 stala kuriézni udalost. Jisty farmar dostal chut’ na slepici
polévku, a tak si ze svého hejna vybral pékného mladého kohoutka a jal se mu
useknout hlavu sekyrou. K jeho prekvapeni vsak kuife nezemrelo a od ztraty
hlavy se dozilo jesté dalSich 18 mésicii! Uved'te, jak se kuie jmenovalo a jak je
mozné, Ze svoji dekapitaci prezilo. [1 b]
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2. Krv je sladSia ako med

O pravdivosti tohto vyroku mo6zZeme
polemizovat tak akurat s istymi mytickymi
bytostami. Avsak prave rovhomenny obraz
od Salvadora Daliho sa stal ciastocnou
vnie tak uplne tradi¢nej piatej sade
tohtoro¢ného IBISu. Sama si pamatam, ze
sa v ucCebnych osnovach krvi nikdy
nevenoval dostatok ¢asu a pozornosti.
Pritom je pre nasSe telo maximalne doélezita
— napomdha mu dosiahnut homeostazu,
transportuje  Ziviny

naprie¢c  celym
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organizmom, chrani nas prostrednictvom imunitnych reakcii, zastavuje krvdcanie a zraza sa,

aby sme dokazali prezit, podiela sa na termoregulacii a tieZ udrZuje stalost pH.

1. Na rozbehnutie mozgovych zavitov si najskér zahraj tuto osemsmerovku.
Obsahuje 20 zakladnych pojmov tykajucich sa krvi, ktoré ti buda urcite
povedomé. Pojmy v Cestine hl'adaj bez diakritiky a napis ich ako riesenie tlohy. ©

[>b] LY 0L HGY I Z NDAHTXMSKZT
P LK I VMTTNEFEFGJIMIEJIMKIXR
UHBUFHLYXYOZHJ ZCY J NWO
VOT®O Q@ E-GGCX'Y € 0EAEAPQTILI BM
NDTRKWUOOWLUJL S I HLULSMESB
X J O ZKBKEFHY S Z X L M¥MUI PAEU
B AJUPOMNZODBIULNIMSGTULIKT K §
HiZREMGCYWWI| ELFMATEWU | L C
EWFNUGY L DZE®GAROMHKOOIRYVRE
C RRMATAOOAUNMMUJKSHZTJ
AE L HTY ZNZ B O S E FE O 1 NZS D
T B SSUAI A ECYIRMHSMNI GNL
NNXABTTJYMY OSY E OBV O0OWM
EQ X TUSJ T ZT 1 Z S X HFOGK U
M TVLOMYFRNOEI ENILWOV
I ‘' E G MWD QT X A B S 1 J L 6&NZD
DA EJAAGCGZV EVEHIKDEOJ A Z
EHOKUJY I HMZ GQWETAMIKV G
$ EC AT UMAKS NE DI ELE [ T 6
B EMYTYOCOHBMORTU CTSHAIKY
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Krv je okrem iného dolezita aj pri obrannych reakciach nasho organizmu. Leukocyty, alebo
inak povedané biele krvinky, si neoddelitelnou sucastou imunitného systému. V krvi su
obsiahnuté v nizSom poste ako cervené krvinky (konkrétne je to 6 az 10 tisic leukocytov na
1ul krvi). Tieto bunky obsahuju jadra a v ich cytoplazme mdzeme najst granuly, vdaka ktorym
sa leukocyty rozdelili na dve velké skupiny — granulocyty a agranulocyty.

2. Aky je zakladny rozdiel medzi granulocytmi a agranulocytmi? Na aké skupiny sa
d'alej delia? Schematicky zakresli jednotlivé typy a obrazok priloZ k rieSeniu
ulohy. [3 b]

V spojitosti s krvou sa zvyéajne spomina jej tvorba, zrdzanie ¢i zanik krvnych buniek. Avsak
nie menej doleZitou sucastou su aj krvné straty. A nezalezi na tom ¢i ide o drobné kapilarne
krvacanie alebo o rozvinuty hemoragicky Sok. Hemoragicky Sok patri medzi hypovolemické
Soky, teda stavy, kedy ludské telo trpi nedostatkom intravaskuldrnej tekutiny a nachadza sa
v ohrozeni Zivota. Vonkajsie krvdcanie sa dd bezprostredne osetrit a zamedzit tak strate
dalsej krvi — napriklad tlakovym obvdzom. Avsak vnutorné krvacanie nie je spociatku
navonok viditelné a ¢lovek pri nom méZe stratit obrovsky objem krvi.

3. Ako moZno rozlisit arteridlne, venézne a kapildrne krvacanie? Aky objem Kkrvi
moZe Clovek stratit’ pri krvacani do panevni oblasti? A ako jednoducho zostavit
tlakovy obvaz? (strucne popis alebo nakresli) [2 b]

S krvnymi stratami sa ndm neodmyslitelne spdja aj krvna transflzia. Transfuzia je podanie
krvi prijemcovi, ktord je ziskand od darcu. Na vykonanie transfuzie je okrem iného délezité
poznat darcovu aj prijemcovu krvnu skupinu. Urcovanie krvnej skupiny funguje na principe
antigénov, ktoré sa nachadzaju na membrane ¢ervenych krviniek. V suéasnosti existuje okolo
30 roznych systémov krvnych skupin, no najznamejsie z nich su systém ABO a Rh faktor. ABO
systém vyuZiva pritomnost aglutinogénov A a B na povrchu erytrocytov. NajcastejSie
zastlpené krvné skupiny v Eurépe si 0 a A.

4. Na fotkach nizSie sa nachadzaju vysledky vySetrenia krvnych skupin ABO
systému. Prirad’ ¢isla fotiek ku krvnym skupinam a napiS, ako sa tento test
vykonava. [2 b]
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ACIENT:

odné ¢islo:

ACIENT:
odné &islo:

- Anti-A

(Y

ACIENT:
odné ¢islo:

PACIENT:

odné ¢fslo:

Su mftvolne bledi, svetloplachi, maju ostré tesdky a Zivia sa ludskou krvou. Aj takto sa
v niektorych legendach opisuju upiri — bytosti z legiend, ktoré cerpaju svoju energiu zo
zivych. A ¢o ked takéto bytosti skutocne existuju? Vsetky legendy su zaloZzené aspon na
Ciastocnej pravde. Mnohi $pekuluju o tom, Ze obraz upira vznikol kvoli ludom, ktori trpeli
tazkou formou anémie, nakolko kedysi sa toto ochorenie lieilo pitim zvieracej krvi. Avsak
existuje vrodend metabolickd porucha, ktora najviac odpoveda popisu vampirizmu — medzi
priznaky patri napriklad zvySena citlivost koZe na slnec¢né Ziarenie, halucinacie ¢i tmavsie
sfarbenie koZe na rukdch alebo tvari.

5. Ako sa nazyva ochorenie, ktoré sa najcastejsie asociuje s vampirizmom a preco sa
l'udia trpiaci tymto ochorenim ,zivia” krvou? [1 b]

6. Co by sa asi stalo, keby ¢lovek vypil l'udskit krv? Aké rizika by to so sebou nieslo?
[1b]

7. V knihach a filmoch sa casto stretdvame s vetou ,tdto krvna skupina je
najchutnejsia”. Je mozné chutou odlisit, o aky typ krvnej skupiny ide? © [1 b]
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»Krvnd terminoldgia” obsahuje aj iné nezvyklosti zahalené ruskom tajomstva. Napriklad
krvavy mesiac, modru krv i terapiu vlastnou krvou. Okrem pseudo-upirov vsak existuju aj
[udia, ktori su presnym opakom tychto fanusikov krvi. Zatmie sa im pred ocami uz len pri
pomysleni na krv a z lekdrskych prehliadok utekaju pre¢ zdsadne oknom, ktoré je pri nich
najblizsie.

8. Co oznacuje termin ,modra krv”? Preco sa tento termin zacal pouZivat' a je vébec
moZzné, aby bola I'udska krv modrej farby? [1 b]

9. Preco niektori l'udia citia nevolnost pri pohlade na krv a nasledne stracaju
vedomie? Da sa tento stav lieCit? A ako sa odborne nazyva fébia z krvi? [1 b]

Krv, napriek tomu, e je nenahraditelnou tekutinou v nasom tele, ma aj iné vyuZitia. Clovek
nemusi byt Dexterom, aby sa dostal k praci s krvou. Forenzni experti sa dennodenne
stretdvaju s odoberanim vzoriek, naslednym zistovanim DNA a zaistovanim krvnych stop.
Dokazu podla nich rekonstruovat miesto Cinu a stavaju sa tak nenahraditelnou sucastou
vySetrovacieho timu. Vacsinu ¢asu maju ale nelahku pracu pri ziskavani dékazov, preto sa
muselo vyvinut niekolko metdd a postupov, ktoré im tuto pracu ulahcuji. Krvné stopy sa
vacsinou odoberaju navlhéenym tamponom a krv sa musi dalej spracovat. Existuju dokonca
latky, ktoré dokazu detegovat pritomnost krvi aj po jej predoslom odstraneni z povrchu.

10. Aky test sa vykonava nasledne po odobrati krvi z miesta ¢inu? Je moZné tymto
testom odliSit ¢i ide o 'udsku alebo zvieraciu krv? [1 b]

11. Ako sa nazyva latka, ktora sa pouziva ako dokaz pritomnosti krvnych stop na
mieste ¢inu? Nakresli jej vzorec a skis popremyslat ¢i by sa latka s podobnymi
schopnostami dala vyrobit' doma. [2 b]

11
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I'M HERE
TO DONRTE
SOME BLOOD/

WONDERFUL! ANY
QUESTIONS BEFORE
WE GET STARTED?P

DOES IT HAVE TO
BE MY BLOOD?

k YES.

| Cyanide and Happiness © Explosm.net |

12. Bonus - daroval/a si uz niekedy krv? © [dobry pocit]
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Vit Prochdzka

3. Vodni medvidci 20 bodd

Takto je nazval jejich objevitel Johann August Ephraim
Goeze. Podobnd oznaceni se dodnes v nékterych jazycich
pouzivaji, v ¢estiné se ale vzilo jméno Zelvusky; podobné
jako védecké jméno Targigrada je odvozeno od jejich
pomalého pohybu. Ackoli jsou drobné (desetiny milimetru,
jen vzacné pres milimetr), je na nich mnoho zajimavého.

Jejich vzhled je tézké k nécemu pfirovnat. Uvadi se dokonce,
Ze celé jejich télo kromé zadnich nohou je homologické
s hmyzi hlavou. Jsou mimoradné odolné vici celé rfadé ohroZeni; preckaly uZz radu
hromadnych vymirani, a tak lze predpokladat, Ze at uz se prihodi jakdkoli katastrofa, tak tu
s ndami (respektive bez nds) budou.

Vzhledem k jejich obskurnosti je tézké zaradit Zelvusky do systému. V soucasnosti previada
nazor, Ze patti do skupiny Panarthropoda spolu s drédpkovci (Onychophora) a clenovci
(Arthropoda, resp. Euarthropoda). Tato skupina se fadi mezi prvousté Zivocichy, jejichz
naprosta vétsina diverzity je rozdélena do dvou oddéleni: Lophotrochozoa a Ecdysozoa.

1. Do které ze dvou nejvétsSich skupin prvoustych ZivoCichli Zelvusky patfri? Nesou
i ony apomorfii (=evolu¢ni novinku), po které byla tato skupina pojmenovana? Co
je touto apomorfii? [2 b]

Vnitini usporadani panarthropod neni dosud jasné. Na bazi jsou nejspiSe drapkovci, mozna
ale Zelvusky; zbylé dva taxony dohromady jsou jim sesterské.

Arthropoda Arthropoda
Tardigrada Onychophora
L A
Onychophora Tardigrada
NEBO

2. Ktera z niZe uvedenych skupin (co odrazka, to skupina) je s jistotou nespravné
vymezena? V moderni biologii jsou uznavany pouze tzv. monofyletické taxony,
které zahrnuji spolecného predka i vSechny jeho potomky. Predpokladejte
platnost skupiny Panarthropoda, rovnéz predpokladejte, Ze jeden z uvedenych
kladogrami musi byt spravny. [1 b]

e Arthropoda + Tardigrada
e Arthropoda + Onychophora
e Tardigrada + Onychophora

Fascinujici odolnost Zelvusek je déna predevsim jejich schopnosti anabidzy. Zelvusky Ziji ve
vodé nebo ve vlhku, vyschnutim prejdou do stavu anabidzy a namocenim zase oZiji.
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3. Pro navozeni stavu anabidzy je dilezity sacharid trehal6za nebo specializovany
protein s nestalou terciarni strukturou (intrinsically disordered protein). PopiSte
jejich funkci pri anabidze. [2 b]

4. Popiste rozdil v adaptaci na nepriznivé podminky u Zelvusek a u extremofilnich
archei, ktera casto rovnéz vydrzi drastické podminky. U kazdé z téchto strategii
uved'te alespon jednu vyhodu. [2 b]

V riznych experimentech preZily Zelvusky extrémné nizky ¢&i vysoky tlak, teplotu, ddle
ozareni, anaerobni podminky a pritomnost Skodlivych latek. Vydrzely i ve vesmiru: ve vakuu
a kosmickém zareni.

5. Je znamo, Ze Zelvusky v anabi6ze vydrzely tlak 6000 atmosfér. V jaké hloubce pod
vodni hladinou by tyto Zelvusky teoreticky vydrZely? [1 b]

6. Ani zelvuska ale nevydrzi vse. Jakym zpiisobem by bylo mozné Zelvusku i ptes jeji
schopnosti zabit? Nezapomeiite, Ze vybrany zpaisob musi byt technicky
proveditelny. UvaZujte ideadlni ZelvuSku, kterd je proti vSem nebezpelim
nejodolnéjsi ze vSech dosud zkoumanych druhti. Najdéte 2 riizné zptisoby. [2 b]

I mimo anabidzu jsou Zelvusky velice odolné. Vdéci za to nejen své silné kutikule. Napfiklad
ionizujicimu a UV zareni ¢i nékterym jedim odolaji diky mimoradné ochrané své DNA —
a nejde jen o zvySenou schopnost jeji opravy.

7. Jak se nazyva protein, ktery se vyskytuje vyhradné u Zelvusek a chrani je pred
mutacemi? Popiste jeho funkci. Na jakou ¢ast chromatinu se typicky vaze? |3 b]

8. Na obrazku ze svételného mikroskopu si mizete povSimnout odlisSnosti zadniho
paru nohou od zbyvajicich tii: je vzdalenéjsi a naklonény vzad, mize se liSit
i tvarem. ProC? [1 b]

Zelvusky jsou obvykle gonochoristé — rozliseny na samce a samice.

9. ProC mnoho ZelvuSek svléka kutikulu pri kladeni vajicek? [1 b]
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10. Zelvusky maji tzv. mozaikovity vyvoj. Popiste, v éem spociva. (Opakem je vyvoj
regulacni, znamy napiiklad u lidi.) Jakym zplsobem (na bunéc¢né trovni)
ZelvuSky po vylihnuti rostou, tedy zvétsuji objem téla? [2 b]

11. Co jsou to pionyrské organismy, jakou maji ekologickou funkci? Uved'te alespon
dvé vlastnosti ZelvuSek, které jim tuto strategii umoznuji. [3 b]
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Zanedlouho (21. kvétna) tomu bude 160 let, co se narodil ¢lovék, ktery udélal diru do
medicinského svéta zachycenim elektrické aktivity srdce pomoci elektrokardiografie (EKG).
Popsanim elektrickych projevi srdce zdravého a stizeného celou fadou onemocnéni umoznil
diagnostiku a lIé¢bu celé tady srde¢nich onemocnéni. Jmenoval se Willem Einthoven a je
vyobrazen na klipartu, ktery se na vyroci 159. narozenin objevil na vyhledavaci Google.

Od doby zhruba tfisetkilového pfistroje se tfemi elektrodami pfipominajicimi porceldanové
toalety uplynulo mnoho vody a EKG od té doby pfineslo more novych postupl a modifikaci
tohoto vysSetfeni. Elektrickd aktivita srdce se dnes dd mérit na chytrych hodinkach a je
jednim z nejbéznéjsich vysetfeni u lékare.

Spravna interpretace EKG je dovednost, kterou se Iékati dlouho uci nejen na vysoké skole,
ale predevsim léty praxe. To ale neznamend, Ze bychom se v IBISu nemohli pokochat
kopecky a vrcholky krajiny nasemu srdci tak blizké, az by se dalo fici vlastni. Nuze do toho!

1. Ze skvélé ulohy o biologickych signalech ze 2. sady jiz zna$, jak probiha
fyziologicka (prirozena) krivka EKG v Case a co jeji jednotlivé c¢asti znamenaji.
Predtim, neZ se budeme moct pustit dal, musime si tyto zaklady pripomenout
a vysveétlit si princip svodi, diky kterym mizeme vidét, jak se aktivita srdce méni
nejen v Case, ale i v prostoru! Ohlédni se zpét za druhou sadou do sladkych casti
predkaranténnich a doplii/vyber slova do nasledujiciho odstavce. [3 b]

Kfivka EKG vznika jevy zvanymi ... a ... srdeénich bunék, které se latinsky jmenuji ....
Rozpoznavame dva typy bunék srdec¢niho svalu: ... myokard a ... myokard, prvni aktivitu srdce
fidi, druhy ji vykondva, ale protoZe je ho nepomeérné vice, na EKG kfivce se projevuje aktivita
tohoto druhého. Srdecni burika se pfi svém stahu ... (d&j z prvni véty) a zméni svij naboj ze ...
na ... Srdec¢ni bunky se stahuji postupné a tim padem jsou v jeden okamzik v rliznych ¢astech
srdce rlizné nabité, a mezi nimi je tedy elektrické napéti. Smér tohoto elektrického napéti se
oznacuje jako srdecni ... Na povrchu téla je standardné umisténo 10 ... : 4 koncetinové
a 6 hrudnich. Jejich rGznym spojenim vznikaji svody, kterych je 12. Tti, které vymyslel jiz
Einthoven se nazyvaji ..., 3 vynalezené pozdéji se nazyvaiji ... a zbyvajicich 6 svodl jsou svody
hrudni. Pokud smér elektrického napéti (ktery jde od ... k ... ndboji) sméfuje ve sméru svodu,
vychyluje se kfivka tohoto svodu smérem ..., pokud od néj, tak ..., a pokud je dokonale kolm3,
tak ...

2. Vyteclné, ted jiz vime, Ze potrebujeme srdce, elektrody, svody mezi nimi a néjaky
ten ctvereckovany EKG papir nebo displej. Musime si ale uvédomit, jakym
zplisobem jsou k sobé srdce a dvanact svodl standardniho EKG orientované.
V tomto tkolu ddme na umélecky dojem. Na prvni obrazek nakresli 4 koncetinové
elektrody (z nichZ Cerna elektroda neni elektrodou snimaci ale uzemnénim), na
druhy 6 elektrod hrudnich. Dbej na pismenko-Ciselné (napt. C6) nebo barevné
oznaceni, nejlépe oboji. Do druhého snimku zakreslie schematicky srdce.
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Mizes se inspirovat tkolem 3. [2 b]
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3. A ted uZ miZeme udélat skok z jedné kiivky ke dvanacti svodiim! Na obrazku

niZe je spojovacka, kterou se spojuji elektrody navzajem do svodid a svody

k typickym kiivkam, které jsou prehazené. Zni to kruté, vypada to sloZité. Je to

kruté a sloZité. S priloZenym obrazkem svodd, znalosti, z jaké strany se ,divaji“ na

srdce a s poznatky o tom, co ktera vlna, komplex a Usek znamenaji (z tlohy
Biologické signaly ze druhé sady a jakychkoli dalSich dostupnych informaci), ale
ulohu jisté vyresis. Nutno dodat, Ze rozhazené EKG je bez jakékoli patologie nebo
abnormality a je spravné natoCeno standardni rychlosti a velikosti vychylky

(1 maly ¢tverecek = 0,04 sa 0,01 mV). [9 b]
L

R

Wilsonova svorka N
V1
V2
V3
V4
V5

Ve
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Nyni uzZ mame skvélou ¢asoprostorovou orientaci v normalnim EKG, mzeme si zKkusit
odecitat nékteré zakladni parametry - délky interval(i, dseki a komplexd, a hodnotit
riznd EKG. Svét EKG je mnohobarevny. EKG na prvni pohled normalni miize skryvat
nebezpecnou patologii, kterou jsme prehlédli. Nékteré EKG nalezy jsou naopak typické.
Popis EKG a urceni, jestli je normalni ¢i patologické, je velmi sloZita disciplina, kterou si
ale zjednoduSime dalSimi spojovackami. Diky nim budete védét, jaké patologie se maji
na obrazcich vyskytovat, a mizete pouzit vylu¢ovaci metodu.

4. Spojovacka prvni: Rytmus. Typ rytmu vyjadiuje, kde v srdci vznikaji vzruchy,
které urcuji jeho aktivitu. Typy rytmi jsou Ctyri. Prvni je sinusovy, ktery vznika
v sinoatridlnim uzlu v pravé sini a projevuje se pravidelnymi vinami P. Po vinach
P v pravidelnych intervalech zpravidla do 160 ms (tolik let by letos oslavil
Eindhoven ;-)) nasleduji Stihlé komplexy QRS. Ostatni rytmy jsou patologické.
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5. Spojovacka druha: Poruchy Sifeni rytmu. Pri jakémkoli rytmu

(sinusovém/sifiovém/junkénim) miliZe dochazet k poruSe Sifeni tohoto
rytmického vzruchu srdcem dalSimi strukturami: tzv. preferen¢nimi vlakny pravé
siné, AV uzlu, Hisova svazku a jeho vétvi, pravého a levého Tawarova raménka.
Porucha vedeni v AV uzlu se oznacCuje jako AV blokdda a vyznacuje se
prodlouZenym intervalem PR, ktery je normdalné do 160 ms. Ma tri stupné
zavaznosti, pri tretim stupni AV blokady se vzruch viibec neptrevadi dal a komory
se stahuji neorganizované svym vlastnim velmi pomalym rytmem. Porucha Siteni
se mliZe nachazet i dale, a to v raméncich Hisova svazku, kde rozliSujeme blokadu
pravého a levého Tawarova raménka. Tyto dvé poruchy se projevuji rozsirenim
komorového komplexu a jeho charakteristickymi tvary v hrudnich svodech.
Pojd'me si tedy spravné priradit i tyto poruchy k jejich kfivkam. Tato uloha je

VvV

AV blok prvniho stupné

Normalni EKG

AV Blok tietiho stupné

Blokada pravého Tawarova raménka

Blokada levého Tawarova raménka

OVR

E

favy E ! V2 \:/5
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