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Jak psat reSeni

Mila reSitelko, mily resiteli,

nez se vrhnes na reseni IBISich uloh, vénuj prosim chvilku i témto radkam.

IBIS je korespondencni seminaf pro jednotlivce, ktery by ti rad kromé fesSeni
zajimavych biologickych témat nabidl i nahlédnuti do zakulisi VS, coz t& 1épe pfipravi
na budouci studium.

Proto se

>

(ve vlastnim zajmu) fid nasledujicimi radami:

Nekopiruj — Neboj se hledat informace na nejrlznéjsich webech,
v ucebnicich ¢i knizkach, vyvaruj se vSak opisovani textu. Mas preci vlastni
hlavu a dokdazes parafrazovat (prepsat text vlastnimi slovy).

Vlastni tvorba — Pokud je v zadani napsano, Zze mas poutzit vlastni obrazky,
mysli se tim opravdu vlastni obrazky (at jiz nakreslené v ruce ¢i vytvorené
na pocitaci), nikoliv stahnuty obrazek z internetu.

Odpovidej k véci — Utfid si myslenky a vyber to podstatné. Pfi praci
s textem se da lehce ztratit (sami to zname), proto se nikdy neboj udélat
krok zpét a znovu si zopakovat otdzku. Pokud pripojis néjaké zajimavosti,
nebo vécné (a presto kratce) odpovéd rozvedes, rozhodné se nebudeme
zlobit. Ale hodnotit budeme pouze odpovédi na polozené otazky.

Ulohy tvof sam za sebe — Ber to jako pfileZitost pfekonat se a zasouté&Zit si
s kamarady. Je Franta lepsi v zoologii? Nevadi, dotahnes ho na mikre.

Hraj fér — Nezapomen, Ze nepodvadis nas, nybrz predevsim sam sebe. IBIS
je prace navic, ale vyplati se ti. Pokud se ndm néco nebude zdat, vidycky se
ti ozveme. Kdyby té presto podvadéni ldkalo, budeme té penalizovat
ztratou bod(, cozZ nikdo z nds nechce, tak to prosim nedéle;j.

> Hlidej si terminy — Davej si pozor na terminy odevzdani, at dlohy nedélas

na posledni chvili a stihnes je v¢as odevzdat.

> Reseni vklddej do odevzdavarny ve formatu .pdf — MGZe$ ho psat ruéné

Kdyby ti
nebo pis

a pak naskenovat, ale lépe jsou pro nds Citelnd reseni psana elektronicky.
Odevzdavarnu najdes na nasich strankach po pfihlaseni.

cokoliv nebylo jasné, neboj se nds kontaktovat na adrese ibis@sci.muni.cz
autorovi konkrétni dlohy. Jsme tu od toho, abychom ti pomohli.

Doufame, Ze se ti IBIS bude libit a uzije$ si s nim spoustu zabavy, protoze my uz se
nemuUzeme dockat tvych odpovédi.

Tvdj IBIS tym
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Prulet touto sadou aneb na co se muzete tésit?

1. Dezinformace v dobé covidoveé (ANNa Ir@INOVA) ......eeeeiiiiieiiciiiiieiee e 4
2. Antistresové omalovanky Zivota (Vit Prochazka) .........cccoeeiiieeeiiieii e 13
3. Navstéva z minulosti (Monika KUNCOVA) .....eeeiiiiiiiiiiiiieiieeee et eeseinrrere e e s eenraeeeees 17
4. Mdéda, hry a ndmluvy (FrantiSek Vana, Oldfich TomAsek) ......cccveeviieeiiieciiecieeceeeciees 19
5. Genetics of quantitative traits and population genetics (Stanislav Juracka)..........ccccuee.ee. 23
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Anna Ireinovd (e-mail: anna.ireinova@seznam.cz)

1. Dezinformace v dobé covidové 20 bod(

Proc se nechavame ockovat?

V dnesni dobé je dulezité vice neZ kdy drive vyvracet dezinformace, hoaxy a polopravdy
tykajici se zdravi, zdravotnictvi a védy jako takové. Pojdme se dnes spolecné podivat na
oblast o¢kovdni. Ve cvicenich, kterd obsahuji tecky (.....) doplrite vynechané slovo, slova nebo
cisla.

Vyzkum na lidech je ohraniceny etickym a pravnim ramcem, pfi¢emz jako prvni se této
problematice vénoval Norimbersky kodex z roku 1947. U&astnik vyzkumu musi stvrdit svou
ochotu zapojit se do vyzkumu podpisem informovaného souhlasu, ktery je kdykoliv
odvolatelny. Do vyzkumu na lidském subjektu radime napf. psychologicky a sociologicky
vyzkum, epidemiologické studie a experimentalni biomedicinsky vyzkum. Pod posledni
uvedeny spadd mimo jiné klinické hodnoceni léCiv, kterym musi projit kazda latka uvedena
na nas trh.

Pfi vyzkumu nové vyvijenych latek je prvni fazi preklinické hodnoceni, které zahrnuje
biochemicky vyzkum, pocitacové modelovani, studie in vitro (na tkarnovych kulturach) a také
testy na zvifatech. Nasleduje hodnoceni klinické.

1. Jaké jsou ctyri faze klinického hodnoceni a co se v kazdé z nich odehrava? Zkuste
odhadnout, kolik dobrovolnikii se ucastni jednotlivych fazi. [2 b]

2. Kdo dohliZi na Kklinické hodnoceni lé¢iv v CR a jaké databaze miiZeme na jejich
internetovych strankdch najit? Jaky je nazev evropské agentury, ktera ma na
starosti mimo jiné monitorovani bezpecnosti 1é¢iv v priibéhu jejich Zivotniho
cyklu? [1 b]

Stejnym procesem testovani prochazi také vSechny vakciny. Za jejich otce je dnes oznacovan
..... (1), vyznamny francouzsky chemik puUsobici v 19. stoleti, ktery se zabyval studiem
fermentace, mikrobiologie a imunologie. Za jeden z jeho nejvyznamnéjSich objevl je
povazovan vyvoj obecné ockovaci metody, kterou vyuzil napred k imunizaci hospodarskych
zvitat proti .....(2) a .....(3) a poté ji Uspésné aplikoval i u lidi nakazenych .....(4). Jeho zakladni
myslenka byla vyuZzita dalSimi védci pro vyvoj ockovacich latek proti jinym vaznym chorobam
té doby, napf. tyfu. [1 b]

Ockovani spolu se zavedenim I|écby antibiotiky a Upravou (chloraci) vody vedlo
k vyznamnému sniZeni vyskytu a Umrtnosti na infekéni choroby, jako je prlijem, spalnicky,
zapal plic, obrna acerny kasel. Dle udaji WHO (World Health Organization) zabrani
imunizace .....(1) umrti ro¢né. Je to také jedna z nejuspésnéjSich a financné nejvyhodnéjsich
zdravotnickych preventivnich opatfeni. Pokud by doslo k rozsifeni ockovaciho programu,

mohli bychom zabrdnit dalSimu 1,5 milionu umrti. [1 b]
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Diky ockovani doslo k vymyceni .....(1) jakoZto zatim jediného infekéniho onemocnéni.
Eradikace byla oficidlné vyhlasena na 33. valném shromazidéni WHO v roce .....(2). Toto
virové onemocnéni bylo smrtelné az pro 30 % nakaZenych a neexistovala na néj Zadna lécba.
Vétsiné prezivSich byla zjizvena, néktefi i oslepli a jesté v 50. letech 20. stoleti bylo
kazdorocné okolo 50 milion(i nakazenych. [1 b]

3. Jakaje definice a podminky eradikace? Jak se lisi od eliminace onemocnéni? [1 b]

E Na stejné cesté je také eradikace .....(1), jejiz epidemie ohrozovaly .....(2) populaci ve 40.
a 50. letech 20. stoleti. Diky vyvinu vakciny v roce 1955 a naslednym intervencim WHO se
podafilo snizit vyskyt od roku 1988 o 99 %. Dnes zbyvaji pouze tfi zemé, kde se nepodafilo
zastavit Sifeni tohoto virového onemocnéni — Pdkistan, Afghanistdn a Nigérie. Nemoc
nejcastéji postihuje déti mladsi péti let napadenim nervového systému. 1 z 200 nakazenych
je nendvratné .....(3) (¢asto v dolnich koncetinach) a 5-10 % paralyzovanych umira na .....(4).
Jedinou nadéji nakaZzenych byla specidlni podtlakovd komora, tzv. .....(5). Dodnes neexistuje
zadna lécba, pouze prevence diky ockovani. Postupné se ukazuje, Ze u pacientl, ktefi
v détstvi nemoc prekonali a jejich zdravotni stav byl dlouhodobé stabilizovany, se muze
projevit tzv. .....(6), jejZ se zatim nepodafilo jednoznacné vysvétlit. [2 b]
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..... (1) jsou jedno z nejnakazlivéjSich virovych onemocnéni postihujicich ¢lovéka. Do vyvinu

vakciny v roce 1963 dochazelo kaidé 2-3 roky k vyskytu zavainych epidemii a pfiblizné
2,6 milionu umrti ro¢né. Nejohrozenéjsi skupinou jsou neockované déti do péti let véku,
které jsou nejnachylnéjsi k zavaznym komplikacim — napf. otok mozku zpUsobeny .....(2),
vazina infekci dychacich cest, jakou je .....(3), nebo usni infekce vedouci az ke ztraté sluchu.
Horsi prdbéh je mnohem pravdépodobnéjsi u podvyZivenych déti, predevsim téch
potykajicich se s nedostatkem vitaminu A nebo s oslabenym imunitnim systémem. Nakazit se
ale miUze kazdy neimunni jedinec — ten, ktery nebyl ockovany, anebo byl, ale nevytvofil si
protilatky. [1 b]

Vakcinace mezi lety 20002018 zabranila pfiblizné 23,2 miliondm umrti a rfadi se tak mezi
nejvyhodnéjsi investice do verejného zdravotnictvi vibec. | v zemich, kde jiz bylo
onemocnéni témér eliminovano je vakcinace stdle nezbytna — podstatnym zdrojem infekci
jsou importované pfipady, které se v neockovanych komunitach velmi snadno Sifi. V roce
2019 bylo zaznamenano nejvice pfipadud za poslednich 23 let spolu s naristem umrti o témér
50 % od roku 2016. Za 207 500 umrtimi jen v roce 2019 stoji zanedbani ockovani déti vcéas
obéma ddvkami vakciny.

experiment (zaloZeny na realnych udajich): predstavte si
paralelni svét, kde se neocCkuje proti spalnickdm. 10
milioni déti se nakazi - co nasleduje?

4. V nasledujicim videu je navrzeny mySlenkovy i
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Vypiste diisledky uvedené ve videu a jejich procentudlni pravdépodobnost.
Nasledné vyplite vedlejsi efekty ockovani, opét s jejich procentudlni
pravdépodobnosti. Dopliite také procentudlni pravdépodobnost vazZné nemocnych
a zemielych neockovanych déti a pravdépodobnost vedlejSich uc¢inkG u déti
ockovanych. [3 b]

The Side Effects of Vaccines - How High is the Risk?

(video je v anglictiné, je mozné zvolit si ceské nebo anglické titulky)

Bez ockovani S o¢kovanim (MMR)
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5. Co je to tzv. kolektivni imunita (herd immunity)? Jaké je priblizné procento

proockovanosti populace nutné k jejimu dosaZeni u spalnic¢ek a obrny? [2 b]

8

Measles containing vaccine coverage
second dose*, 2016

Bl 0-84% %
[ 85-94%

[ 95-99%

77 No data
[] Not included

. Luxembourg
E Malta

*WHO, reported estimates ECDC. Map produced on: 26 Mar 2018
ECDC map maker: https://emma.ecdc.europa.eu
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6. Proti jakym nemocem se v CR povinné o¢kuje do 5 let véku véetné? [2 b]

7. V pribéhu tulohy jste doplnovali tri texty (A, B a C) tykajici se tfi riznych
onemocnéni. Prirad’te jednotlivé texty k obrazklim virli a pojmenujte spravné
viry a onemocnéni, kterd zptisobuji. [2 b]

A co autismus? Dnes jiz , klasika“ v Fisi dezinformaci. Neexistuji védecké dlkazy o tom, Ze by
vakciny autismus zpuUsobovaly. Tuto informaci je moiné zpétné vysledovat az ke studii
Andrewa Wakefielda a dvanacti spoluautortd publikované v roce 1998, ktera spojuje ockovani
MMR vakcinou (measles—mumps—rubella, spalni¢ky—priusnice—zardénky) s rozvojem autismu
u déti. Wakefield zaroven doporucil pouzivani vakcin s jednotlivymi antigeny misto vyuzivani
kombinované MMR vakciny — tento postup podle néj pozorované problémy nezplsoboval.
V této souvislosti je zajimavy jeho patent podany na samostatnou vakcinu proti spalnickam
z roku 1997...

Po mnoha nezdvislych vyzkumech a prosetieni britskou lékarskou komorou byla studie
oznacena za zamérné podvodnou. VétSina spoluautor( odstoupila, studie byla staZena
a Wakefieldovi byla odebrdna I|ékafskd licence. Najevo ale postupné vychdazely dalsi
informace — napfiklad plvodni studie tvrdila, Ze u 6 ze 12 sledovanych déti se zacaly znamky
autismu projevovat nékolik dni po naockovani MMR vakcinou. Ze zdravotnich zaznama bylo
zZjiSténo, Ze popisované symptomy se u déti nikdy neobjevily.

AC se jednalo o jedinou studii, kterda byla nejen Spatné navriena (velmi maly pocet
sledovanych subjektd, neexistence kontrolni skupiny atd.), ale poté i s autorem
zdiskreditovana, s jejimi nasledky se potyka zdravotnictvi dodnes.

Vice pro zajemce zde:

https://www.historyofvaccines.org/content/articles/do-vaccines-cause-autism
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THE LANCET

The Lascet, Yolare 351, Heue 9100, Pages 63T - 641, 28 February 1958
aal: 10, 1016,/50140-67 36(97)11096-0

| Thiz article was retracted |
RETRACTED: lleal-lymphoid-nodular hyperplasia, non-specific colitis, and
pervasive developmental disorder in children

Or A) Waketield FRCS # [ SH Murch MB B, & Anthony MEB 2, J Linnel PhD &, DM Casson MRCP B, M Malik MRCP B, M Berelowitz FRCPsych £, AP Dhillon
MRCPath &, M& Thamson FRCP B, P Hareey FRCP 4, & Valenting FRCR £, SF Davies MRCPath &, i Walleer -Smith FRCP 2

Summary

Background
We investigated a conseoutive sepieseal childoengwilhychoonic entesocotitis and regressive: develeapaenlsl diserdens

Mathods

12 children {mean age & years [Rng8 8- W00, 11 boysvere fefermnigd e pasdialric gastroenirologyunit withla history of normal development
followed by loss of acquired skills, inchading language, together with diarrhoea and abdominal pain. Chikiren underwent gastroenterciogical,
neurological, and developmental assessment and review of developmental records, lecoolonoscopy and blopsy sampling, magnetic-resonance imaging
(MR, slectroencephalography (EEG), and umbar puncture were done under sadation. Barum follow - through radicgraphy was done where possible.
Biochemical. haematclogical. and imrmunoleaical oroffles wene exarmined.

8. Pravdépodobné uz jste slySeli o domnélém spojovani vakcin s rozvojem autismu
u déti. Jakou mate na tuto situaci nazor? Dohledavali jste si v minulosti k této
problematice néjaké dalsi informace? Co jste se dozvédéli a vzpomenete si na
zdroje téchto informaci? [1 b]

?
I\ %

DEMAND
EVIDENCE

AND
THINK
CRITICALLY
a4

i



I B I S Rocnik 5

Interaktivni Biologicky Seminar
Sada 4

Casovd osa k prohlédnuti: https://www.historyofvaccines.org/timeline/all
(ndsledujici obrazky pochazi pravé z tohoto odkazu)

Pozndmka od Dr. Merleho R. Frenche v dobé epidemie pravych nestovic v Milwaukee (1925):
et of Awsltbpow 7 5tat” Tofen oF
SV lopitsh A Aladt B 045, ynbon W0
\r ¥ A

"Picture of smallpox patient taken at S.view Hospital a short time ago. Man was a Christian

scientist who thought that he could by power of mind prevent smallpox. Man died. This is the
kind of smallpox we are having."

“Fotografie pacienta nakazeného pravymi neStovicemi pofizena pred chvili v nemocnici
S.view. Muz byl kfestansky védec, ktery mél za to, Ze silou vile zabrani nakaze. Muz zemfel.
S takovym druhem nestovic mame co do ¢inéni.”

Fotky pro odvazné na odkazu zde: https://www.historyofvaccines.org/timeline#EVT 144

10
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Vyhlaska tykajici se nedodrzovani opattfeni zavedenych proti pfenosu obrny pfi newyorské
epidemii v roce 1916 pod pokutou 10-100 dolard nebo uvéznéni na 10-30 dni. Jen pro
predstavu, dnesni pokuta by cinila 240-2400 USD nebo 5200-52 000 CZK.

11



I B I S Rocnik 5

Interaktivni Biologicky Seminar
HoN Sada 4

INFANTILE PARALYSIS IS DANGEROUS!

CLEAN UP AND KEEP CLEAN!

EEP your children clean. Bathe them frequently. See that they
keep their hands particularly clean. Be sure that each child has its
own clean handkerchief. _

Keep your house unusually clean. Don’t allow a fly init. Keep your

garbage bucket clean and tightly covered.

Have a general house-cleaning. Throw away all useless knick-knacks

and rubbish. Use soap and water generonsly, and let nature kill the
germs with sunshine and fresh air.

Brozura pro rodiée tykajici se prevence obrny, vyddno newyorskym Oddélenim ochrany
zdravi (New York City Department of Health) v roce 1916.

12
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Vit Prochdzka (e-mail: wydeg@email.cz)

2. Antistresové omalovanky zivota 20 bodd

V prvni sadé jste méli moznost seznamit se s tvorbou histologickych preparati. Na tuto
ulohu nyni navazeme — tentokrat se v oné rGzZovofialové zméti pokusime rozlisit jednotlivé
tkdné a orgdny a dozvédét se o nich néco dalSiho. Nutno upozornit, Ze histologické preparaty
se nejlépe pozoruji, kdyZz se na né divate pfimo v mikroskopu (budete-li nékdy mit moZnost
takové praktikum absolvovat, doporucuji). Na fotografiich by ale to nejdileZitéjsi mélo byt
patrné.

RozliSujeme Ctyti zakladni typy Zivocisné tkané: pojivo, epitel, svalovou a nervovou tkan.

Pojiva jsou typickd pfitomnosti vyznamného mnoistvi mezibunééné hmoty, kterd ma
amorfni a vldknitou slozku a je produkovana fixnimi bufikami. Kromé nich jsou pfitomny tzv.
volné burky, které do pojiva pficestuji odjinud, typicky se jedna o rizné leukocyty (bilé
krvinky — soucast imunitniho systému). Pojiva se déli na vypliova (neboli vaziva, zejména
Fidké vldknité pojivo — RVP — a husté vlaknité pojivo — HVP), opornd (chrupavky a kosti)
a troficka (télni tekutiny).

_,,’g"‘_ & §oog -
' y
- \_ v
,..- . A . ‘ ~
: ——
.
W / \ Al
1
Y - N
- Q
_— \
vor ek 9 -
2 /,’ <
. ) \ - } .

1. I pfes mizivé mnoZstvi mezibunécné hmoty se tkan na obrazku vyse také radi
k pojivim. Co je na obrazku? PovsSimnéte si, ze pii barveni hematoxylinem
a eosinem ziistava znacna cast bunék bezbarva. [1 b]

Fixni bunky vaziva se nazyvaji fibrocyty a fibroblasty, v chrupavce to jsou chondrocyty,
chondroblasty a chondroklasty, v kosti jsou analogické tfi typy bunék s ndzvem zacinajicim
,0steo-“.

13
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2. Popiste na prikladu kostni tkané u kazdého ze tii typl bunék, jak vznika a k cemu
slouZzi. [1,5 b]

Mezibunéénd hmota vlaknita je tvorena predevsim rdznymi typy kolagennich vldken, dale se
vycClenuji vlakna elasticka a retikularni (retikuldrni jsou sloZena z jiného typu kolagenu).
Amorfni sloZzka obsahuje proteoglykany, glykoproteiny a kyselinu hyaluronovou. Tyto latky se
na sebe razné vazou, vétvi se (nékdy se to pfirovnava ke Stétce na nadobi), vdZzou na sebe
vodu a interaguiji s vlaknitou mezibunéénou hmotou i s bufikami.

Epitely typicky kryji povrch orgdnd, at uz vnitini nebo vnéjsi — namatkou jmenuji pokozku,
vystelku trdvici ¢i vylucovaci trubice. Proto jsou obvykle Spatné propustné. Dale mohou mit
i funkci sekre¢ni — produkovat a uvolfovat néjakou latku, takové buriky se mohou, ale
nemusi shlukovat do 7Zl1az. V neposledni fadé mohou epitely zajistovat vstiebavani, i zde se
ovsem hodi sniZzend celkova propustnost — lze pak Iépe regulovat, které latky budou
prochazet. Podle struktury je Ize rozdélit do mnoha kategorii, které si zminime pozdéji.

3. VétSina ulohy se vénuje tzv. ploSnému epitelu. Mame ale i dalSi varianty, které
mohou tvorit i trojrozmeérné organy. Jmenujte alespon dva takové organy, jez jsou
epitelidlniho ptivodu. [1 b]

Snizend propustnost epitelll je zajisténa mnoha mezibunéénymi spoji, viz obrazek nize:

apikalni strana

r(lihu/le AFARVITIx,

zonula occludens

zonula adherens

| I lateralni strana

bazalni strana

bazalni membrana

Prvni dvé mezibunécna spojeni, zonula occludens a zonula adherens, jsou pdsova — tvofi
jednolity pas okolo celé buriky. Cervené je vyznaéeno tésné spojeni (tight junction), Zluté
desmosomy, modie nexus (gap junction), zelené hemidesmosom. Pod pdasovym
desmosomem (zonula adherens) jsou rozesety bodové desmosomy (maculae adherentes)
a nexy.

Bazdalni strana nejspodnéjsi vrstvy kazdého epitelu priléhd k bazadlni membrané; ve
skutecnosti je laterdIni i bazalni strana cCasto zvinéna pro pevnéjsi spojeni a vétsi plochu
k transportu latek. Bazalni membrana sestava z bazalni laminy, ke které je epitel upevnén,
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a retikuldrni vrstvy, jez je produktem vaziva pod epitelem; ve svételném mikroskopu nelze
tyto vrstvy rozlisit.

Tésna spojeni zajistuji nepropustnost epitelu, ptipadny transport tedy ¢asto musi probihat
skrz bunky. Desmosomy slouZzi k adhezi bunék k sobé. Hemidesmosomy jsou jim
morfologicky podobné, nespojuji vsak dvé bunky, ale buriiku s mezibunéénou hmotou
(bazalni laminou). Nexy umoznuji prichod latek z jedné buriky do druhé. V neposledni radé
se do nékterych uvedenych spojeni upinaji rizna vlakna cytoskeletu.

4. Které z nasledujicich c¢astic projdou skrze otevirenou gap junction? [2 b]

virion rodu Rhinovirus, ATP, sodny kation, vapenaty kation, p53, cystein, glukosa,
mitochondrie

Apikalni strana mlzZe byt v zavislosti na funkci epitelu rdzné modifikovana, jak je na
schématu naznaceno. Mezi tyto modifikace patfi mikroklky, stereocilie a kinocilie. VSechny
jsou obaleny cytoplasmatickou membrdnou. LisSi se typem cytoskeletu: mikroklky
a stereocilie obsahuiji aktin, kinocilie mikrotubuly (1 par uprostfed + 9 pard kolem néj). Dalsi
rozdil je v délce: mikroklky méfi 0,5-1 nm, stereocilie 7 nm a kinocilie 10 nm. Mikroklky jsou
obaleny glykokalyx. Kinocilie jsou jako jediné pohyblivé.

Svalové a nervové tkani se zde budeme vénovat méné — postaci, kdyZ si zopakujete tfi
zakladni typy svalové tkané. Nyni uZ si mlZeme detailnéji prozkoumat fotografie
histologickych preparatli jednoho organu.

5. 0O jaky organ se jedna? O kterou jeho Cast? (Pro druhou Cast otazky vam napovi
utvary vyznacené modrou Sipkou.) [4 b]

6. K cemu slouzi tvary vyznacené modrou Sipkou? [1 b]
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Jak se souhrnné nazyva vrstva 17 [1 b]

Ke kazdému c¢islu uved'te, jaky/jaké z typi tkané dana vrstva obsahuje. Netyka se
vrstvy 1, staci popsat jeji ¢asti - 5, 6, 7. MiiZete vybirat z nabidky niZe, ne vSechny
pojmy ale vyuZijete, nékteré jsou naopak zastoupeny ve vice vrstvach. [4,5 b]

epitel (uvedte, zda je dlazdicovy, kubicky ¢i cylindricky, zda je jednovrstvy,
vicerady Ci vicevrstvy; ddle mlzZe byt Zlazovy - u néj tvar nepoZaduji); ridké
vlaknité pojivo, husté vlaknité pojivo usporadané, chrupavka elastick3,
chrupavka hyalinni; svalovina kosterni, svalovina srdecni, svalovina hladka

Struktura vyobrazenda detailnéji na pravém obrazku ma za ukol zvétsit povrch
pozorovaného organu. Pojmenujte ji a uved’te dvé dalsi struktury, které zde maji
stejnou funkci. [1,5 b]

MiZete si povSimnout, Ze vrstva 3 se sklada ze dvou dilcich vrstev. Pojmenujte je
a popiste, ¢im se od sebe tyto vrstvy lisi. [1 b]

Ve vrstvé 5 mizete vidét, Ze nékteré z bunék na povrchu jsou svétlejsi. Jak se tyto
buriky nazyvaji a k ¢emu slouzi? [1,5 b]

To je protentokrdt z histologie vSe. Mohli bychom samoziejmé detailnéji probrat
i histologickou stavbu dalSich organ(i a organovych soustav nebo jejich vznik v embryondlnim
vyvoji — tfeba se tomu budeme spolecné vénovat nékdy pristé nebo se s tim setkate na

jinych

akcich. A mezitim si mulzete uzivat i jiné barvy nez hematoxylinovou fialovou

a eosinovou rdzovou :)
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Monika Kuncovd (kuncovamoni@seznam.cz)

3. Navsteva z minulosti 20 bodu

Jaké by to bylo, kdybychom se mohli podivat na ptirodu davnych ¢ast? Dotknout se rostlin,
které slouzily jako potrava dinosaur, ¢i zahlédnout tvora stejné starého? Netreba zklamané
vzdychat ¢i touZzebné koukat na Jursky park, ta moZnost tu je!

1.

Definujte pojem Zivouci fosilie. Podle popisu dohledejte niZze zminéné priklady
auvedte jejich Ceské i latinské nazvy. Dale napiste alesponn 4 dalsi priklady
Zivoucich fosilii nevyskytujicich se v této uloze a v par vétach shriite, ¢im jsou
zajimavé. [4 b]

Dvoudomy opadavy strom z prvohor, jehoZ plody se vyuZivaji v tradicni japonské
kuchyni k vyrobé dezertii Ci slanych pochutin. Ndpovéda pro Ctendrie: motiv ,listu”
(jehlice) tohoto stromu se objevil napr. v bdsni od zndmého némeckého bdsnika
a prozaika, ktery mimo jiné napsal baladu Krdl duchi, nebo jako odznak
prislusnosti jedné stinadelské skupinky Vontii.

Viss

specializovdn k Zivotu na stromech. Kviili typu potravy, kterou se Zivi, se mu
prezdivd smradlavy ptdk.

Kriticky ohroZeny druh starobylého jehlicnanu, ktery se diky soukromé firmé, jez
dostala prdva na rozmnoZovdni této dreviny, dostal aZ do liberecké botanické
zahrady. Rodové jméno tento strom dostal po ndrodnim parku, kde byl objeven,
druhové jméno je slovni hrickou prijmeni jeho objevitele.

Jak je to ale mozné? Jak to, Zze mUzZeme vidét takto staré organismy mnohdy v nezménéné
podobé? To je mi opravdu zahada...

2.

Napiste alespon 4 divody, pro¢ se danym zivocichlim/rostlindm podarilo pireZzit
dodnes. [2 b]

Jiz z prvni otazky je vice nez patrné, Ze podobnych zajimavych tvor( je spousta. Rada bych
vam predstavila moje dva nejoblibenéjsi. Ale aby to nebyl suchy popis, co takhle zkusit
poznat prvniho Zivocicha hrou?

3.

Vytvorte a vypliite kriZovku, jejiz tajenkou bude védecké jméno rodu rybi
masozravé Zivouci fosilie pochazejici z Afriky, ktera dokazZe zit mimo vodu.
VeSkeré otazky kriZzovky by se mély tykat téchto zajimavych tvorl. Pro
sjednoceni si zaved'me pravidlo, Ze v pripadé viceslovnych odpovédi se mezera
nebude pocitat jako samostatné policko a pismeno CH se bude psat do jedné
kolonky. Nezapomeiite, Ze pro ziskani bodi je potieba uvést kromé jednotlivych
otazek a odpovédi také vyslednou tajenku. [6 b]
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Pokud se vam podarilo odhalit Zivouci fosilii z predchozi tlohy, tohle uz bude brnkacka.

4. Jakym zplsobem se tvor patfici do rodu z tajenky adaptoval na preziti mimo
vodu? Pro¢ z vody viibec vyléza? Jaka stanovisté obvykle obyva? Cim se Zivi?
Podrobné vysvétlete. [2 b]

Podafilo se vam uz nékdy podobné poklady zahlédnout? Nebojte se podélit o své zazitky :)

5. Se kterymi Zivoucimi fosiliemi se miZeme setkat v Ceské republice? Jmenujte
alespon jednu rostlinu a jednoho Zivocicha a misto, kde jste je vidéli ¢i je mizete
vidét. [1b]

A dostdvame se ke druhému, neméné zajimavému tvorovi. Tentokrat se ale zaméfime na
vybrané zajimavosti, byt to neni to jediné, co mlze tento druh nabidnout.

6. Jakym zplisobem ovliviiuje okolni teplota Zivot hatérie novozélandské? Berte
v uvahu vsSechny oblasti jejiho Zivota. Pri jaké minimalni teploté zvladne jesté
fungovat? Mohla by na ni mit néjaky vlivzména klimatu? Pokud ano, jaky? [3 b]

A na zavér nelehka otazka pro zvidavé :)

7. Védeckd komunita si dodnes neni jista, kcemu hatérii slouzi v dospélosti
parietalni oko. Zkuste navrhnout a podloZit argumenty mozné vysvétleni. Nebojte

se zapojit fantazii, ale at’ je to smysluplné [2 b]
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Frantisek Vana (e-mail: vana.frantik@seznam.cz)
ve spoluprdci s MVDr. Oldfichem Tomdskem Ph.D.

Oldfich Tomasek vystudoval veterinarni lékarstvi na Veterinadrni a farmaceutické
univerzité v Brné a doktorské studium zoologie na Univerzité Karlové. V soucasné dobé
pracuje na Ustavu biologie obratlovcli Akademie véd CR, kde se zabyva fyziologii
starnuti a pohlavniho vybéru a evolucnimi a fyziologickymi mechanizmy souvisejicimi
s evoluci Zivotnich strategii a s Zivotem v rGznych typech prostfedi. Tyto mechanizmy
studuje predevsim u ptakd.

f

4. Mdéda, hry a namluvy 20 bodd

Pfiroda je plnd fascinujicich Ukazi od nendpadnych

maskovacich zbarveni a struktur strasilek po paradiva BIRDS OF PARADISE
pera pavl. U strasilek je na prvni pohled (resp. na n-ty ﬁ@@ /“’(
pohled, po kterém se vam je podafi najit :D) jasné, Ze tyto L T\ b/ | )/
adaptace propuQjcuji svému nositeli velkou vyhodu \ \v
avyznamné zvySuji jeho Sance na preziti. Jak se vsak VN &

mohla uchytit vyrazné zbarvena ozdobna pera pavu, diky ;
které jej napfiklad pfi prochdzce zameckym parkem ;

spattite jiz z velké dalky? A co teprve ndrocné pas de deux

pipulek dlouhoocasych nebo lek tetfivk( krfovinnych? ,
V nasledujici Uloze se spolecné ponofime do nékolika E—

evoluénich teorii, které se snazi tuto problematiku
vysvétlit.

S vynikajicim postfehem o despotické mddé pfrisel britsky statistik, eugenik a genetik sir
Ronald Fisher, ktery mimo jiné vyznamné pfispél k zdkladdm moderni védecké statistiky
a o jehoz odkaze budeme pojednavat dale.

1. Ddlezitym predpokladem vsSech teorii popisujici tuto despotickou moédu je
vybiravost jednoho pohlavi. Uvedte, o jaké pohlavi jde nejcastéji a jaké
skutecnosti k vybiravosti vedou. Toto pohlavi miliZete téz doplnit do vynechaného
textu v nasledujicim odstavci. [1 b]

Valka razi na poli evolucni biologie.... derry down, hej down-a-down

Tak jako Velkou Britanii otrasla valka razi, tak v dasledk( dlikazu potvrzujicich ... vybér zazila
podobny rozkol v 70. letech minulého stoleti komunita evolucnich biologl a ten je rozdélil na
dva tabory, tzv. fisherovce (nékdy téZ zastance dobrého vkusu ¢i teorie sexy synQ)
a stoupence dobrych genl. Tady vsak nevedl k vyCerpani zemé, ale naopak v honbé za
potvrzenim vlastnich domnének bylo provedeno velké mnozstvi experiment(, které prinesly
mnoho novych poznatkd.

2. Vysvétlete teorie evoluce okrasnych ornamenti dle Fisherova modelu (Fisherian
runaway) a dle dobrych gentli (good genes). Uved'te, co to je Fisherliv runaway

proces. [2,5 b]
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Handicap na odiv

Nejprve si predstavme jednoho z nejhyfivéjsich zastupcl rajkovitych, rajku pdskovanou
(Pteridophora alberti), které nad ocima vyrUstaji okrasnd pera, jez nékdy dosahuji
i nékolikandsobné délky jejiho téla a jsou tvofena fadou zafivé modrych praporkovych
Ctvereckl. Na nasledujicim videu se mUzZete témito ozdobami pokochat:

https://www.youtube.com/watch?v=MdNyeasi0GI

3. Vysvétlete Zahaviho handicap. Souvisi tento princip spiSe s Fisherovym modelem,
nebo s teorii dobrych genti? [1,5 b]

Mirova dohoda na obzoru

AC se na prvni pohled nejspiSe zda, Ze snahy v oblasti evolucni
biologie ozdob povedou krozieSeni, ktery pohled je ten
spravnéjsi, ¢ast odborné komunity se nyni kloni k predstavé, ze
Fisherova runaway a dobré geny mohou dohromady tvofit
kontinuum. Tuto predstavu spolec¢né s dalsimi matematicky
vyjadrila a zpopularizovala Hanna Kokko.

4. Uvedte, co jsou to neprimé benefity z hlediska
pohlavniho vybéru a jak se mtiZeme pti pohledu na né
pokusit tyto dvé teorie propojit. [2 b]

Je to pravda odvéka, Saty délaj clovéka

Na prvni pohled na nasi despotickou médu se mize zdat, Ze samecek pfijimda evolu¢ni osud
svych ozdob a je pouze vybiravosti sami¢ek veden k vyvoji struktur, které odpovidaji nejvice
jejich preferenci. To vSak nemusi byt pravda. Samecek se snazi jako spravny obchodnik své
zbozi, tedy geny, prodat, a jak tomu byva, mize hrat i nepoctivou hru. Samicka potrebuje
védét o potencidlnim otci svych mladat pravdu a ten se naopak snazi lhat. Samec tedy pro
svlj uspéch mulzZe zesilovat a pribarvovat k lepSimu signaly, které k samicce vysila, a tak
zvySovat svlj domnély status.

Kur bankivsky (Gallus gallus) z lest jihovychodni Asie je podobné jako jeho domestikovany
pribuzny vyparadény radou okrasnych ornamentd, které slepicky tohoto druhu nevlastni. My
se zamérime blize na rudé zbarveny hiebinek, ktery vypovida zfejmé vice o celkovém zdravi
samce nez jeho okrasné pefi. Tato masita struktura zaujme rudou barvou, kterou ji
propUGjcuji karotenoidy. Bylo zjisténo, ze pokud dame slepickdm na vybér mezi nemocnym
sameckem, jehoz hiebinek ma pobledlou barvu, a sameckem s jasné ¢ervenym hiebinkem,
vyberou si toho s jasnéjsim zbarvenim.
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5. Tyto struktury jsou nejspise nefalSovanou ozdobou, diky ¢emuZ slouZzi samickam
jako dobry ukazatel kvalit napadnika. Krom karotenoidi vSak k intenzité
zbarveni prispiva i testosteron. Vysvétlete, co to je imunokompetentni handicap
(immunocompetence handicap) testosteronu a jak v tomto pripadé slouzi jako
pojistka proti podvadéni krasou, kterd by neodpovidala celkovému zdravi
kohouta. [1,5 b]

ees

Strnadec ¢ernohrdly (Zonotrichia querula) je drobny pték Zijici v severni Americe, ktery se uz
podle jména honosi ¢ernym hrdlem u samcich jedinch. Bylo vypozorovano, Ze samci
s tmavsim hrdlem byvaji dominantnéjsi a maji vyssi reprodukéni Uspéch.

6. Uvedeny fenomén byl blize studovan, pricemz bylo nékterym samecklim tohoto
druhu strnadce bud nabarveno hrdlo na cerno, nebo podan testosteron nebo
oboji. Uved'te, v jakych pripadech to vedlo ke zvyseni statusu jedince. [1,5 b]

U pavh a ddle napriklad u tetfivkd kfovinnych (Centrocerus urophasianus), na kterych byla
mimo jiné v tomto sméru provedena fada studii, pozorujeme charakteristicky namluvni
ritudl, tzv. lek, ktery se stal jak modelovou situaci, tak i kamenem urazu nékterych evolucnich
teorii vyvoje ornamentiky (tzv. paradox leku).

7. Vysvétlete, co to je lek a paradox leku. Jaké vysvétleni naAm miize podat teorie
Cervené kralovny na tento paradox? [2 b]

Hry a namluvy (nejprve pravidla)

Celd nasledujici sekce bude pojednavat o nékterym z vas jiz zndmé teorii her, ktera plvodné
vznikla diky prdci velikanu, jako byli John von Neumann ¢i John Forbes Nash, jakozto analyza
ekonomickych strategii a dala zrod teorii evoluéné stabilnich strategii v rukou lidi, jako byli
William Hamilton, John Maynard Smith a George R. Price. Ti zmatematizovali skute¢nost, Ze
evoluce neprobiha jen jako adaptace na nezZivé podminky prostredi, ale Ze se déje mnohdy
primarné proti dalSim strategicky uvaZujicim ucastnikim, casto pak jedincdm vlastniho
druhu. Teorie her se tak stala nastrojem, ktery mohli evoluéni biologové aplikovat, pokud je
zajimala frekvencni zavislost napfiklad nékterych fenotypl nebo genotypl. V nasledujici
sekci se podivdme na zajimavé aplikace teorie her na poli namluv a souboja.

8. NeZ vsak prejdeme ke hrdm samotnym, je tfeba si nejdrive ujasnit pravidla.
Vysvétlete, co to jsou evolucné stabilni strategie a ceho jsou ekvivalentem na poli
teorie her. [2 b]

9. Vysvétlete, v Cem spociva sequential assessment game (dale uz jen SAG) a v jakych
situacich mizeme tuto hru aplikovat pri popisu evolu¢né stabilnich strategii.
[1b]

A ted'ty hry
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Jelen evropsky (Cervus elaphus) je nam vsem jisté velmi dobfe zndm jak svym
nezaménitelnym parozim, tak i impozantnimi zvukovymi projevy a souboji v obdobi fije.
Vitéz obvykle bere cely harém samic a jeho geny se tak mohou Sifit.

10. Uved'te, jaké vyznamné prvky ma chovani samci jeleni v riji odpovidajici SAG
a proc se tedy takové chovani uchytilo. [2 b]

Pavouk druhu Frontinella pyramitela, ktery je rozsifen ve Spojenych statech americkych, je
mimo jiné znam svou typickou miskovitou siti a jemnym pavucinovym ,ubrouskem” pod ni,
kde prebyva (diky tomu je téZ zndm jako bowl-and-doily spider). Mezi evolu¢nimi biology
viak vesel ve zndmost diky zajimavému experimentu se souboji o samicky mezi samecky.
Pokud nechdte samecky tohoto druhu bojovat bez pfitomnosti samicek, ten vétsi vyhraje
v 82 % pripadd. Avsak pokud mame jednoho samecka, kterého nechame kopulovat se
samickou a v urcitych fazich pfiddme druhého samecka, budou tyto Sance kolisat v zavislosti
na Case, kdy narusitele priddme.

11. Na vysSe uvedeném prikladé vysvétlete jednodusSe z hlediska benefitu casu
straveného kopulaci teorém marginalni hodnoty (marginal value theorem). [1 b]

12. Ac to na prvni pohled nemusi byt patrné, i tito pavouci bojuji dle SAG. Uved'te, jak
se bude v case meénit ochota samecCka ukoncit kopulaci a bojovat i utéct
a nakreslete graf této zavislosti (hodnoty nemusi byt presné, ale musi byt jasny
trend zavislosti). Srovnejte, jak se bude liSit, pokud budeme mit narusujiciho
samecka, ktery je stejné velky nebo vyznamné vétsi nez kopulujici samecek. [2 b]

Nové pokroky na poli genetického pozadi krasy a svadéni

V soucasné dobé probihd jeden zajimavy vyzkum na pipulkdch zlatopasych (Manacus
vitellinus) a vySel o tom i ¢ldnek v Zurndlu Science, popularné pojedndvajici o genetickych
aspektech vyvoje jejich ozdob a extravagantniho chovani.

The genes behind the sexiest birds on the planet | Science | AAAS (sciencemag.org)

Oddech na zaveér

Mate za sebou nahled do jedné ,krasné” oblasti evoluéni biologie. Pokud si chcete na chuvili
oddechnout, mlzete se podivat na tento tematicky dil vecernicku Matylda s nazvem

namluvy :D.
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Stanislav Juracka

5. Genetics of quantitative traits and population genetics
20 bod

Before the discovery of population genetics and genetics of quantitative traits, there was
a huge disagreement between geneticists and biometrics. Even it does not look like that
today, it was a huge deal, because thanks to this discovery, we were able to merge
Mendelian genetics and Darwinian evolution together. That is why in this task, we will
recapitulate the most important concepts and ideas. Be as concise as possible, often one
sentence is enough for an answer.

1. How is heritability defined and which values it can reach? [1 b]
2. Define precisely: [3 b]

a. quantitative trait
b. population
c. gene pool

3. Whatis a panmictic population? [1 b]

4. Write Hardy-Weinberg equation and describe the meaning of each letter. [1 b]
5. At which conditions Hardy-Weinberg law is working? [1 b]

6. Why is marriage between relatives (inbreeding) dangerous? [1 b]

7. In which populations does the genetic drift occur and what is it? [1 b]

8. Add numbers: [5 b]

The human genome contains about nucleotides and about of
genes that encode proteins. Of the total number of genes, these coding genes
represent about ___ %. The nucleotide sequence of two humans is ___ %

identical, and the chimpanzee and human sequences are about ___ % identical.
Solve the following problems:

9. The incidence of phenylketonuria is 1:10,000. How many unaffected carriers of
this disease are in the population? [2 b]

10. A 21-year-old woman came for a prenatal genetic consultation because she was
diagnosed with cystic fibrosis as a child. The man with whom she is expecting
the child shows no signs of this disease and comes from a population in which
the prevalence of cystic fibrosis is 1/100. What is the probability that the child of
this couple will suffer from cystic fibrosis? [2 b]

11. The prevalence of Daltonism (color blindness) in men in a certain population is
1/100. What is the frequency of color-blind women in the same population? [2 b]
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