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Jak psat reseni
Milé tesitelko, mily Tesiteli,
nez se vrhnes na feseni IBISich loh, vénuj prosim chvilku i témto radkam.

IBIS je korespondencni semindi pro jednotlivce, ktery by ti rad kromé feseni zajimavych
biologickych témat nabidl i nahlédnuti do zakulisi VS, coz té 1épe ptipravi na budouci
studium. Ve vlastnim z&jmu se proto fid nasledujicimi radami:

e Nekopiruj — Informace muzes hledat na nejruznéjsich webech, v u¢ebnicich ¢i knizkach,
vyvaruj se vSak pfimému opisovani textu. Mas preci vlastni hlavu a dokazes pa-
rafrdzovat (prepsat text vlastnimi slovy). Vice se tim naudis.

e Vlastni tvorba — Pokud je v zadani napsano, ze mas pouzit vlastni obrazky, mysli se
tim opravdu vlastni obrdzky (at jiz nakreslené v ruce € vytvoiené na pocitaci), nikoliv
stahnuty obrazek z internetu.

e Odpovidej k véci — Uttid si myslenky a vyber to podstatné. Pii praci s textem se dé
lehce ztratit (sami to zndme), proto se nikdy neboj vratit a znovu si zopakovat otazku.
Pfipojis-li néjaké zajimavosti, nebo vécné, avsak struéné, odpovéd rozvedes, rozhodné
se nebudeme zlobit. Ale hodnotit budeme pouze odpovédi na polozené otazky.

° Ijlohy fes sAm za sebe — Ber to jako prilezitost prekonat se a zasoutézit si s ka-
marady. Je Franta lepsi v zoologii? Nevadi, dotahnes ho na mikte.

e Hraj fér — Nezapomen, ze nepodvadis nas, nybrz predevsim sam sebe. IBIS je prace
navic, ale vyplati se ti. Pokud se ndm néco nebude zdat, vzdycky se ti ozveme. Kdyby té
presto podvadeéni ldkalo, budeme té penalizovat ztratou bodu, coz nikdo z nas nechce,
tak to prosim nedélej.

e Hlidej si terminy — Davej si pozor na terminy odevzdani, at ilohy nedélds na posledn{
chvili a stihne§ je véas odevzdat. Také je lepsi odevzdavat reSeni prubézné, nez to pak
dohanét v poslednich minutach. Dalsi informace o odevzdavani a také nase stanovisko
k odevzdavani po terminu naleznes na webu v sekci ,O seminari®.

e Reseni anglickych tiloh pi§ v angli¢tiné — Anglictina je jazykem védy a mél/a bys
ji alespon na zakladni irovni umeét pouzivat. Zaroven, pokud budes studovat na vysoké
skole, nejspis té z ni ¢eka zkouska. Proto budou feseni anglickych 1loh, ktera nebudou
v angli¢tiné, penalizovény.

e Reseni vklidej do odevzdavarny ve formatu .pdf — Muzes ho psét rucné a
pak naskenovat, ale 1épe jsou pro nés citelnd feSeni psand elektronicky. Odevzdavarnu
najdes na nasich strankach po ptihlaseni.

Mas-li na nas néjaky dotaz, neboj se napsat na adresu ibis@sci.muni.cz, dotaz ke konkrétni
uloze pak muzes napsat primo jejimu autorovi. Jsme tu od toho, abychom ti pomohli.
Zaroven na nasich strankach naleznes kraticky dokument s tipy a triky o tom, jak spravneé
vyhledavat informace, ktery se ti muze hodit nejen pfi feSeni této sady.

Doufame, ze se ti IBIS bude libit a uzijes si s nim spoustu zabavy, protoze my uz se
nemuzeme dockat tvych odpoveédi.

Tvuj IBIS tym


https://www.ibis.sci.muni.cz/oseminari
mailto: ibis@sci.muni.cz
http://ibis.sci.muni.cz/ozdrojich.pdf
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Jaroslav Rohel (e-mail: jarek.rohel@gmail.com)

Kliceni a rust rostlin

Ndpady a konzultaci k iloze prispéli: Anezka Kovdcikovd, Peter Devdn a Radka Sedldckovad,
kterym patri diky.

Pozor! Uloha obsahuje experimenty, které trvaji delsi dobu — je potieba ne-
chat naklicit semena a nechat rust rostliny. Samotny vas ¢as pii experimentu
nemusi byt rozsihly, rostliny (snad) porostou za vas. Zacnéte tedy s do-
stateénym predstihem. Pokus je navrzeny tak, ze by vam nemél zabrat vice
nez 4 tydny.

Zacina jaro a spolu s nim se probouzi piiroda. Prilétaji ruzni stéhovavi ptaci, na stromech
vyrustaji prvni svéze zelené listky a ze zemé rasi spousta (zatim) drobnych rostlin. A préve
kliceni a rustu mladych rostlin se budeme v této tloze vénovat.

Cekaji vas dva drobné experimenty, ve kterych budete sledovat rust jak nadzemni tak
podzemni ¢asti rostlin. V prvnim experimentu si zkusime nasimulovat ruzné podminky
ovliviujici rust rostlin. Ve druhém se podivame na geotropismus korent.

Experiment 1:
Pozorovani rychlosti ristu rostlin v riznych svételnych a tepelnych podminkach.

Jedny ze zakladnich podminek prostiedi, které ovliviuji kliceni a rust rostlin v prvnich
fazich vyvoje, jsou vlhkost, teplota a svétlo. Vlhkost testovat nebudeme — bez vody nam
rostlina moc neporoste a pravdépodobné ani nevykli¢i (ale muzete si to vyzkouset). Tim
ze zajistime rostlinam dostatek vlhkosti, se budeme moci zamétit pouze na zbyvajici dva
faktory — teplotu a svétlo.

Seznam pomicek a materiadlu pro experiment 1:

o ~ 40 semen hrachu
o ~ 40 semen kukufice

e 8 (4) misek nebo véci ekvivalentnich

papirové ubrousky ¢i celulézovou vatu

krejcovsky metr, alternativné pravitko, na mérfeni vysky rostlin (krejcovsky metr
byva lepsi, jelikoz ne vzdy rostliny rostou rovné a pravitko nemuzete ohnout)

fotoapardt, kterym budete dokumentovat postup (v mobilu bohaté staéi)

Strucny postup:
1. Nechte nakli¢it semena hrachu a kukufice.
2. Jakmile nakli¢i, presuinte je do misek.
3. Misky umistéte na jednotliva ruzna stanovisté dle popisu.

4. Kazdy den po dobu dvou tydnu mérte délku lodyhy.


mailto:jarek.rohel@gmail.com
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Podrobny postup:

1. Dejte nakli¢it semena hrachu a kukufice na vlhkém ubrousku ¢i celulézové vate.
Celkem budete potiebovat 20 naklicenych semen od kazdého druhu (pét semen na
kazdé ze 4 stanovist), dejte ale nakli¢it rozumné mnozstvi semen navic, jelikoz ne
vSechna pravdépodobné vykli¢éi (pokud budete mit cerstva semena, pocet 40 bude
vice nez dostatecny).

2. Jakmile semena zac¢nou kli¢it, dejte je do misek, ve kterych bude navlhéeny papirovy
ubrousek (¢i celulézova vata). Vytvoite tak 4 misky, z nichz v kazdé bude prave
5 naklicenych semen hrachu a dalsi 4 misky ve kterych bude pravé 5 naklicenych
semen kukutice (pokud véam hrach i kukufice nakli¢i ptiblizné ve stejnou dobu,
mohou byt i na stejné misce).

Pfi manipulaci se semeny postupujte opatrné, at neposkodite klicky.

Semena vybirejte ndhodné a do TeSeni napiste jakou metodu jste pro to zvolili
(ndhodny vybeér je pro takovéto experimenty dulezity — pokud budu prvné plnit
jednu misku, je dost pravdépodobné, ze do ni podvédomé vyberu hezky naklicena
a velkd semena, a na posledni mi zbydou uz jen mald a neduziva).

3. Najdéte si 4 stanovisté (mista), kam misky umistite, podle nésledujicich kritérii
(v zavorce jsou uvedené tipy na vhodnd mista):

tma a teplo (ve skiini, v krabici)

svétlo a teplo (na okné)

tma a chlad (v lednici)

svétlo a chlad (venku — na zahradé, na balkéné. . .)

4. Kazdy den po dobu nasledujicich dvou tydnu zaznamendvejte délku lodyhy kazdé
rostliny a piipadné dalsi poznatky, které vas k tomu napadnou. Nezapominejte také
experiment pravidelné fotit a fotky doplnit do feseni (minimélné na zacatku a na
konci). Ubrousek v misce udrzujte stéle vlhky.

5. Po ukonceni experimentu muzete zbylé rostliny nasadit na zdhon ¢i na balkén.

Pozn.: Experiment si muzete upravit podle sebe tak abyste zachovali minimalni pozadavky
v navrhu experimentu. Misto misek s mokrym ubrouskem tak muzete klidné pouzit
kvétindcky naplnéné hlinou, misto ¢ty testovacich stanovist jich muzete mit vice. ..

Pokud nebudete mit moznost zmérit rostliny kazdy den, pozadejte tieba kamarada a
uved'te to v feseni, pifpadné vyjimeéné muzete néktery den vynechat a odhadnout jak
by méreni mélo vypadat (za predpokladu, ze uvedete, ze je to jen odhad a jak jste na néj
prisli).
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Otazky k experimentu 1:

Nez zacneme néjaky experiment, je vhodné se zamyslet nad tim jak by mél vyjit, co
bychom mohli ocekdavat. Velmi ndm to muze pomoci s designem (planovanim) experi-
mentu i vyhodnocenim a interpretaci vysledku (a tfeba i identifikovat zajimavé vysledky,
které bychom neocekavali, a na ty se zamérit ddle a nachystat na né tieba néjaky dalsi
experiment).

K predstavé o ocekdavaném vysledku vam mohou pomoci i nékteré nasledujici dopliujici
otazky k experimentu.

Jak se ve svych ekologickych narocich 1isi hrach a kukutice? Jaké podminky jsou pro né
idealni? [1b]

. Jaky typ fotosyntézy podle zpusobu fixace uhliku hrach a kukutice pouzivaji? [1b]

Jakym zpusobem jste vybirali naklicena semena do misek? Pokud mate pocit, ze vas
zpusob nebyl idedlni, muzete uvést jak byste to meéli udélat jinak. [1b]

Jak vam vysel experiment? Prilozte tabulku se vSemi vami zméfenymi hodnotami (vysky
lodyh jednotlivych rostlin na ruznych stanovistich). Spocitejte prumérnou vysku pro
druhy na jednotlivych mistech v jednotlivych dnech. Jsou rozdily v tom jak vypadaly
a rostly jednotlivé druhy na ruznych stanovistich? Je néco co vas v prubéhu experimentu
zaujalo / prekvapilo? [5 b

Dolozte také fotografie — minimdlné z poc¢atku experimentu (kdyz rostliny zac¢inaly rust)
a na konci experimentu. [4 b

Sestrojte kiivky rustu pro jednotlivé druhy na jednotlivych mistech (napt. do jednoho
grafu, kde na vodorovné ose bude pocet dni od zacatku experimentu a na svislé ose
prumérnd vyska za stanovisté a druh). Mezi kterymi dny rostliny prumérné rostly nej-
rychleji? Jsou kiivky rustu mezi druhy a stanovisti porovnatelné ¢i odlisné? [4 b]

. Jakd byla prumérnd rychlost rustu [cm/den] jednotlivych druhu na ruznych stanovistich?

[2 b]

. Jaka byla teplota na jednotlivych stanovistich? [2 b]

. Jak se nazyva proces rustu rostlin v prostiedi bez svétla? Pii péstovani které zeleniny se

vyuziva a proc? [1,5 b]

Kdyz byste chtéli, aby vam dané rostliny vyrostly co nejrychleji a co nejvétsi, jak byste
to udélali? Pouzijte k tomu znalosti ziskané z pokusu a jakékoli dalsi, které by se daly
pouzit. Muzete to také vyzkouset a poslat nam vysledek! [1 b]
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Experiment 2:

Geotropismus korenu

V predchozim experimentu jste sledovali rust lodyh — nadzemni ¢ésti rostlin, které zpravi-
dla (a predpoklddame Ze i vam) rostou vzhuru. Kofeny zpravidla maji opa¢nou vlastnost,
a sice ze rostou dolu. Tuto vlastnost si muzeme ukazat nasledujicim jednoduchym poku-

sem.

Seznam pomiticek a materialu pro experiment 2:

e rychle kli¢ici seminka / (popf. zbyld semena z pfedchoziho experimentu)

e papirové ubrousky

e pruhledny uzaviratelny ZIP sicek / pruhledny plastovy obal na CD... (néco do

¢eho date vlhky ubrousek se semeny a budete moci pozorovat rust kofenu a zaroven
s tim otacet)

Postup:

1.

Vezméte papirovy ubrousek a upravte jej na velikost vaseho sacku, do kterého bu-
dete semena vkladat (doporuc¢ujeme pfiblizné tii vrstvy papirového ubrousku).

Semena (doporucujeme 5, ale pripadny vyssi pocet nechdme na vas) dejte na ubrou-
sek, ubrousek navlhcete a vlozte i se semeny do plastového sacku. Je potieba aby se
vam semena nehybala, neotacela ani nepadala na dno pytliku — mensi vam budou
drzet 1épe, pokud pouzijete vétsi jako napi. hrach z predchozi ilohy, zkuste je néjak
zafixovat. Osvédcéilo se tieba ze stran ,,obklicit“ seminko nékolika (tfemi az ¢tyimi)
spendliky, kterymi propichnete sac¢ek naskrz na druhou stranu a které nedovoli po-
hybum semene (a zaroven piilis nebréni jejich kliceni a ndslednému ristu).

3. Ubrousek udrzujte v prubéhu pokusu stale vlhky.

VVVVV

délce korinkt piiblizné 2 cm sécek otocte o 90 ° po sméru hodinovych rucicek (tedy
pokud vdm kofinek rostl puvodné kolmo dolu, ted bude mifit vodorovné vlevo).
Pokud budete mit v sacku vice semen s odlisnou délkou kofinku, vyberte si jedno
kterym se budete ridit.

Jakmile kotfinek poporoste o dalsi dva centimetry, otocte sacek opét o 90°, ale
tentokrat proti sméru hodinovych rucicek (tedy do puvodni polohy).

Otoceni opakujte jesté 4krat, vzdy pii narustu dalsich 2 centimetru. Stiidejte otaceni
po sméru a proti sméru hodinovych rucicek.
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Otazky k experimentu 2:

Jak vam vysel experiment? Dolozte fotografiemi z prubéhu experimentu (na zacatku a
nasledné po kazdém otoceni) a pridejte nakres toho co jste pozorovali. Bylo to podle
vaseho ocekavani? Je néco co byste pristé udélali jinak aby pokus vysel 1épe? [4,5 b]

Proc je dulezité ménit smér otaceni (stiidat po sméru a proti sméru hodinovych rucicek)?
[1b]

Jak koren pozna kde je dole a jaky organ k tomu slouzi? [1 b

Existuji ale také rostliny, které maji koreny, jez nerostou doli, ale na opac¢nou stranu
(kolmo vzhturu). Jmenujte piiklad alespori jedné takové rostliny a uved'te, z jakého duvodu
to tak rostlina déla. [1b]



	. Klíčení a růst rostlin (Jaroslav Rohel)to.44em.

